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最優秀賞を受賞して 

 
 
 

北海道大学大学院保健科学院 博士課程３年 
石田香澄 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
この度、第 81 回日本細菌学会北海道支部学術総会において発表いたしました「肺炎クラミジアの III 型
分泌装置エフェクターCopN は aldolase A と相互作用する」という演題に対しまして、最優秀賞を頂
くことができましたことに厚く御礼申し上げます。 
 さて、私の研究対象でありますクラミジアはグラム陰性偏性細胞内寄生性細菌であり、宿主細胞に強
く依存しなければ生きていくことができません。では、クラミジアは宿主細胞の中でどのようにして免
疫機構から逃れ、またどのようにして宿主のエネルギーを奪い、増殖に適した環境を手に入れているの
でしょうか。これらの疑問に対する明確な答えはまだ出ていないのが現状ですが、どうもクラミジアは
III 型分泌装置とそこから分泌されるエフェクターを利用して細胞内で増殖するようだ、ということがわ
かってきてきました。III 型分泌装置は Salmonellaや Yersiniaなどのグラム陰性細菌に広く保存されて
いる分泌装置であり、これらの細菌の病原性に非常に重要であることが多くの研究から明らかにされて
います。クラミジアについても、III 型分泌装置から分泌されるエフェクター分子が、宿主細胞の様々な
分子やシグナルを修飾してクラミジアの細胞内増殖を手助けしていることがわかりつつあり、今回私が
発表させていただいた研究テーマのキーワードである「CopN」もクラミジアの増殖に密接に関わるエ
フェクターの一つです。CopN はクラミジアの増殖に必須であることが 2008 年の Nature 誌に報告さ
れ、その後の研究により tubulin と結合して微小管の形成を阻害することがわかってきました。しかし
ながら微小管形成阻害がクラミジアの増殖にどのように影響を与えているかについては明らかにされ
ていません。私たちは CopN が解糖系酵素である aldolase A と結合すること、aldolase A はクラミジ
ア増殖抑制に関わる可能性があることを見出しました。これらのことから、CopN は aldolase A と結
合して aldolase A のクラミジア増殖抑制機能を阻害することが予想されますが、aldolase A がクラミ
ジア増殖を抑制する機序や CopN が aldolase A の機能を阻害する機序など、明らかにしなければいけ
ない課題は山積みです。しかし、私たちが明らかにしたこれらの現象は、クラミジアの増殖機構を理解
する上で非常に重要な知見であると信じ、またいつの日か皆様に成果を発表できますように、これから
も研究に邁進したいと思います。 
 それでは最後となりましたが、本研究発表をする機会を与えてくださいました札幌医科大学の横田伸
一先生をはじめとしますスタッフの皆様、また日々ご指導いただいています山口博之先生と松尾淳司先
生、研究室の皆様方に心より感謝申し上げます。
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ŠŬɋŷ�ȠȦȯȔȩȪțĘ�ɋȔȩȪȚƓeɋÚȬȯȔȩȪȚȽȢȩȞȱȴ@ȖȎ)ŤƿȽȰWƿȠȦȯȔȩ

ȪȚȽȢȩȞȱɋ��ȓɆșȩț�ȢțÉȣȯȔȽȤȏȀ

Ȁ ťȶļƌȴŚ�ȢȫɃȕȲ Ȅ ­șŹȫȽȢȩȏȞɈȽȰȶŋÊMŧ�ȴǪɊɆȳșɅɁȎŠŬȵŚřıȶŋS

m�ȴɄɇŋÊŏļĘĕȵ7�ĘĕƥôȴȓɆȎŋĠȧȵɁȵɋÞȖŠŬɋƈȖɇȞȱȶȼȱɌȲȳȘȬȩȘɁ

ȢɈȽȦɌȏļƌȴŚ�ȢȎÉĉŌșĦƛȤɇļvȴȗȜɇŉ�ƲċȴT@ȢȩȞȱȶȎƴíɋưȿȞȱɂ�

ȵƬɋƋțȞȱȘɅȪȜȰȶĢȢȯÉȣɅɈȳȔɄȕȳÉĉŌȵ�ÊȱÅɉȢȠɋŔȵ·ȩɆȴȤɇƽǣȳĘ�ȱ

ȳɆȽȢȩȏĂŠŬȵǘƛɋǔȣȯȎťȶŠŬƉȱȢȯȞȵÉĉŌɋ,þȤɇȩɀȴƑ7șĲȤȻȚȞȱȶȳɌ

ȳȵȘȎ¶Ȕ�gÉɋÚȭȱ_÷ȴÉĉŌŠŬȵĂǀőȳǣƠÄɋƈȖɇɄȕȴȳɆȽȢȩȏĂƿȵWƿɋB

ȾȱȢȎ�»ɁÉĉŌ,þȺȵƼĺɋ¶ȔEĘȱȢȯĂŠŬɋŏ¤ȠȦȯȔȚȩȔȱÃȔȽȤȏû»ȴȎĂŠ

Ŭɋ�ñȤɇȴȓȩɆ��ȳȗ>īȖɋȔȩȪȚȽȢȩ2_ŠŬƉȎŠŬ�ȵŒĖðȴ¿ɄɆÉƷńȢ�ȝȽ

Ȥȏ!
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ȥϔ8�TĠʙψ<Ʒ47�7  
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  

Ɵʱǰ¹ 
 
 
� ɐƺX϶U�22ƽϥƩƨ<ÓJ�%> 4ɉ<ĀБ<Ʒ47ɔI)1� 
ïȵ�ƨĸï˂�R�ĠʙψȢϓ8?ȢϓËŧXÿ)79S�ɵŖ>ʷϵ?�̝͛Ɔ>Ɯ

ɔXΉT08+>8�%>ʮMńL7Ʒψ>ȒȎXɆ67¥'69͹WUI)1��̯<

νRU7�1ȯǓŌ>9ŁČXͰ7MЈ�ʘ�Y8�I-Y�96�%9?�ȢϓËŌ>

ų!>Ȱ?˻>¸?ā�R;69ǧ6I+>8�̓Ī<͏ā>̢ɻX̟Á)1Ǖ�ˮ̄˂

ʑOƆË<Ϧ+T¸<MƠ)͹Ĳ)�ΞÈXə1)169ǧ476I+� 
             ˻?ȺňШЪƽ<ĠʙψŵƆПÆ¥�ĠŵРģƆϓXħɩ)I)1�͎ǂQSM¨ϥ�

R϶UȵŴˮ̄X+T˂ʑ<�%�U�̝͛Ɔΐǅ>ŵƆϬ<ôSI)1�ȧƏ8?�ƪ

û8>�]mj0<QTЍªɿ�R�ȵɏ8ĄL7�u�|l͛Xā϶'U1Ў˅ǈŷȧ

Ȕ>͞ϭXķ#��u�|l͛>ˮ̄XϤž)I)1�ï˂?�u�|lCŠ, DŠ͛>ɿ
̛˃˂ǩ?bacteriophage<QSȢϖ'U76TПphage conversionР̧ X˙Ͱ'U1@�

S8)1>8�/>΅̝Xˮ̄)I)1�%>ʽΘX˯ƌ+T1L<M��Z�k>DNA
ª<ɿ̛ύÌƂ��T¸X΁ȸ)1�41>8+��ǏȻ?�u�|lɿ̛>Q�;ĭϮ

;M>>ύÌƂXd��{�e+T>?ͱĈ'U76I)1>8�I,%>ʽΘX͕�Ͷ

Ƙ)�/>ƎǴXȸR�<)I)1�ύÌƂϖăXʈƌ)1>?ĤȩƽǕ8+��/>ϥ�

ÅWS<�ȅɿ̛ȅÕ<QTɿ̛>ªňĴǤ8ʈƌ)761CŠ, DŠ͛>āЊ?ʟ³)7
6I)1>8�Åͧ˝;Ш͛ɡQSɿ̛Xͫ̕)�ľ́ȅÕXØͫ)�/>ȅįǩX΅̝

<ͷɗ)I)1�ɈĄ?Ġŵʻģ>В͠Ȭɟï˂ПǕ<ƪǿŵƆȧȔРR9[�\{v\

�b��X˄67�CŠ, DŠɿ̛<?ʷːȅį>Ã�ųȩ>÷ρȅį��S�%UR�ʟ
³>įŗ8�T%9�'R<?�CŠ, DŠ>�i]dɿ̛��T¸MΈLI)1�)�)�
%URXInfection Immunity̌<ȩŧ˙ͧ)I)1��I2ˑ6>ˤ

УУУУ
M�SI)1�r]

��e͔!��~d��z�ȅÕ96�ǿʎ�ÿ7�I)1>8�%U<ЌB5��¨ˌ

8ĄL7�u�|lɿ̛<ƚ+T�~d��z�ȅÕXØͫ)�¤ͼ>¸X΁ȸ)I)1� 
� � � � � � � ȺňЩЬƽ<ɐƺģ˼ŵƆПÆ¥�ɐģŵР>Ǜ˂ʶƆΐǅ>ȧȔ<;47�R?�ύ

ÌƂ<͒ņXȏ4761ȧƏŌ>͠»Ƀǋ'YПǕ<˻>ǕÈȧȔРOɌɒʖ�'YПʽ�

Ġʙψȧ“ŵƆȧȔР<˷̢ɿ̛ύÌƂ>d��{�e�õŪŤϖă>ʈƌX�͛>ǩʸ

O͎ǂ˝;¸?ψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿ>ɸŮˇ�'YПǕ<ƶǁˎ˃ŵƆȧȔР<)7Ͼ��%

UR8ų!>ǹəX¤$I)1�ɵ>Â¸9)7�˷̢ɿ̛?ţАʜOЍŊª8?ʯɿǹ

ā9̣Ŀ)1ưŵāƂ(Progenitor toxin)9)7ƄŞ)I+>8�%>ưŵāƂ>ɭς9ɳ
͊>ͷɗX΃JI)1�ɐģŵ8ŵ¸;ʮ�ŵI�<ā�SI)1�П/>ªǟ?�͗6

><ȧƏŌX̦ʋ)761źǩ>̪ÙÅĔǿР�ƼǹШƽ<?ƩƨŵƆПÆ¥�ƩŵРģƆ

ϓ>̝͛Ɔΐǅ<αÿ)I)1>8�/>΅̝?Ʃƨ8τLI)1�%>Ȼ�ªǟ<;4
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7ͷɗ)7!U1>?�ȧƏŌ8�41ĳιç�ï˂ПǕ<ƩƨƆϬŵƆȧȔР9ɐƺ�

Rɔ7!U1͠ʄˆÙƂ'Y9»¤͞'Y8)1ПƎ?�˻?9¹¾>9ʳ'Y<?�ɐ

ƺ8ŵű9¨΄<;4761>8+Р�¹¾9Mŵűí˺8�̔ Ş�͠ ʄ'Y?ŵϧŵƆПǛ

ˮР>ȧȔ�»¤'Y?̔ś<ˍƆ)�ʽş>Ȱ9̣ƀ)�̔ś8ˮ̄X̪#76I+�

'R<?�ɖ½εɩŵƆ>ŵƨǞȧȔOʢϓáǋȧȔ�Ʃƨʿ˼ŵƆ>ͮʊʞï˂Пʽ�

ɖ½εƯŵƆȧȔРR>&ȢȝMķ#�˞8%>ʮXͷɗ)�ŵű͒ņʝ6ǹə�ųȩǙ

RUI)1�ύÌƂ>ȰM�progenitor toxinύÌƂ>ɵ?�Z�kύÌƂõÕ>ŪŤϖă
X�ϧĸ̻ǑŵƆϬ˂��ãƮŵƆ>ɘō²ï˂Пʽ�ƐƬŵƆȧȔР>ǚȐƞ<QSƊ

ǹ'-I)1�ÃȰ�/>Ͽ<;T9�ŵƆ8M¨>ª<Ǔ<̆5ˮ̄M+F�9>Ћʨ

�ÿ7ɔI)1>8�ɿ̛>ʋ˘E>Ǥ˄ˮ̄MϤž)I)1�Ö9̔ś8?��>ǎĒ

;ɿ̛X̍ͅû;:<ȗ́+T%9<QS�ľ́klx{[Xʋ˘+T¸�τLRU76

1>8+П%U?g��{dl˝˙Ǳ8+��%UXɈĄ<'U1>?�˻�̔ś<ˍƆ

)761Ȼ�ϳ>ƎЖƏ8�¾Ϲ�<ˮ̄)761Ą̾>̞Ů8�TDr. Schantz8)1Р�
%U?Progenitor toxinX˄61M>8)1>8�ÖŖ�>ȗ́<QSȅɿ̛ȅÕ�˃˂'
Uȹ6>8?9̿��˻ω?˷̢ɿ̛Īʹ8>ʋ˘XˤȐ)I)1�I,�ŵƆϬ˂>Ɋ

ʣ˺ƾ'YПʽ�͠˅âçͦ˂ŵƆΐƴРOɑŞō'YПϽś�R>ˍƆ˂�ʽŞ?Ͻś

8ʋ˘˄ɿ̛XØͫ�ΝŰ+TË˵>ϙϠР;:��˷̢ɿ̛>JX̓Ī<ͫ̕)�Ϣɋ

ϥƉƌ)7âƄ8�TȰʎXϤ˙)7!UI)1�ɵ68%>˷̢ɿ̛X˄67�Ʃŵ>

ʍƢŔ˼>ï˂9�̯<ƢŸ˸>ǭ̀'Y<Ȅ§)�ŵű͔6ėə��T¸X΁ȸ)I)

1�Ɉι8?�ɺƆϓ>ï˂9M÷ŀ8�ƎЖ˝<Øͫ)1�tx>£ı˷̢˖<Mėə

��T%9XΈLI)1��u�|lɿ̛?φę˷̢>J8�˫ͳ˷̢<?Ø˄);69

͹WU76I+>8�%U?ŵ˙Ͱ
УУУ

9ǧ6I+>8�ÀǕų!>w�r�ǙRUT¸Xɋ

ǔ)76I+�;9�˻?%UR>ˮ̄8�ƼǹХЫƽ<ʔƭΣXϾ�I)1�ɈǕ>w

�rÆŲ>΅̝?ķΣΎȬ<Ɇ67�SI+>8�&ʹϾ#U@ƾˁ8+�I1�͠ʄ'

Y?НƥΣXķΣ)I)1��»¤'YXžLÃ>Ȱ?Ͼ676I-Y�»¤'Y;:?

îā;ΎȬX˙ͧ)76I+��̔ś�RƷ47ɔ;�41¸M�Ss��lXξ)7)

I41;8+�͠ʄ�»¤'Y>ΎȬ?�ŀȻɋ<˙ͧ'Uº6<Ɩȗ<Ϧσ)1M>8

+>8�%>Q�;Ȼ<?�¹¾�̯<ķΣ8�TQ�<)7M͔6>8?9ǧ476I

+� 
� � � � � � %>Q�<��u�|l<Ϧ+Tˮ̄X˂ʛ̪#I)1�ͷɗ<?/>Ȼʮ8ɈM͔6Ȱ

ʎX˄6T¸9)�͔6M>�ʯ6ŨĿ?/>ŐІʮXͳ�79��ȯ1;T͔6Ȱʎ�

ÿ7ɔ1R/UX˄67ͷɗ+T96�jugh
УУУУ

�ŵ¸9ǧ6I+П̩̪?Ē;S8+Р�

/>ϱ�͏ā�¾8ÿɔT%9<?ϫˌ��SI+>8�͕�;Ȱ9÷ŀˮ̄+T%9�

÷ŀˮ̄8͔6̣ə�ÿ1R�ǹəXā#Ŀ�¸�ŵ¸9ǧ6I+� 
� � � � � � � ˻?�u�|l>ˮ̄>Ã�ɐģŵ>ȧȔ<;47�R?�û˼O˪˼>ï˂Ȱ9�̯

<�/U0U�H. pylori09���s_tx˔9��hʾ͛0>Â¸MϤž)I)1�Č
̀?�%>ȻQSƩƨI8ͤęX÷<)7!U1ɱ˅Ƕʋ'YПʽ�ƩŵþȧȔР9ɐģ

ŵÿή>ŵƆϬ˂8�41ɘáʋ'YПʽ�ĠϘŵƆȧȔР��Ǖ̀?Ġŵʻģ>˱ΙǬ
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̹Ƃ'YПʽ�ɖĠŵƆȧȔР9/>&¬¾>˱Ιʖ'YПʽ�ɐģŵþȧȔР�ªǟ8

+�Ʃƨ<ΦÈ+T9�ȧƏ8?Ƽ»̻�ï˂RMH. pylori>¸Xˮ̄'U761>8�
Â¸�ЁΌ<τJ�Ƽ»'Y?ƩŵģƆϓ>ΣXķΣ'U1Ǖ�͏ʋģ˼ŵƆ>ȧȔ<�

ɱ˅'YMȵɏ���ƆË>ƆËΣXžL�ǀ5�>ΣXķΣ'UI)1�M3VY�÷

ŀƎЖ)761͎ǂ>ï˂ȰM͕�;ΣXķΣ'U76I+�ģƆ̝͛ƆXˤȐ+;R�

%>Q�<�͎ǂ>ï˂9�̯<ˮ̄+T¸?ϺƸ<ŵ¸8�T9ǧ476I+� 
� � � � � � � ƌƽ�ι!;T9�ŵƆOƆË8>Â¸�Ŭ�I+��ȧƏ<?ȵɏ¾>Ɔ˂'Y@�

S8;!�ªśO]�y}j[�R>ˍƆ˂�I2ȩ¾6I)1�%UR>Ȱ>īŮΎȬ

>ĶǙOƆË>Ϥê;:�ŵű;Â¸X)7!U1>?�ĔǿПĔȧР>͠ʗ͔¿Пʽ�

˼ƆΓƘˮ̄ǾР�̬˅ʧПʽ�ϤɩР�ƨɏˆǌƂПƩŵ̩̪Р�ϝɌɁùПʽ�ɖ½εɩ

ŵƆР>ľï˂Ȱ9ɻÅ>˽Ɇ'Y8+�˞'YÖ¸<ȱ67Mŵű͵Ă8�S�˻?ɏ

Ǐ<͔6Ȱ@�S<ŚIU7ƾ-8�419ǳΑ)79SI+� 
� � � � � � ¤λ>Q�<�˻?Ġŵ�ɐģŵ�Ʃŵ9˿SI)1�:%8M/U;S>ϢǾ9ˬǾ�

�SI+�ŵ¸;¸?�ˬǾ>Ȱ<?�IS9RWU,�OS16¸XП̩̪Р)7�͏

āX˰�˂�+¸8+�͗6ȰM̈́Ũ8>͏ā>ǓďX͏ͳ)�ϋǵ;!ǲͰ?λFT�

Ɉ̠˝<?ĩĒ)Ŀ�Q�<)7¥'6�¤ͼ>Q�<�¾>ň�ŵ¸8+�/U<QS

ɫ)6̈́Ũ<;S�ɩ̳M˙Ʀ+T8)P�П˻>ȧƏ>�tx�?Beautiful & Elegant 
Life8)1Р�Ϣ!;SI)1>8%U8ɶLI+��˻>ˮ̄>ɬͯ9ˮ̄˂ʑ8ŵ¸8
�T9ǧ476T¸XλFI)1�M�ȴ<͹WU76T¸@�S8+��͗6¾<İ̿

<)7Ͼ#U@ƾˁ8+� 
� ƆË>˙Ʀ8+��À�̝͛ƆË�˥ϻ)76T>?ËŌȩ>ʡƠ9ΛȤ>Ǯğ8+�

̔ś>ƆËПASMР;:9ː;S�Ǻ�ś8?͕�;Ѓš>ˮ̄̀�/U0U>ƆËXͽ
̆)79S�ΡϜ>ϻ�Rǀ5�>ƆË>ËŌ<;T>�řϷ;ʸʌ8?�Ť˲˝;ɏƆ

Ë>ËŌ��T̀ǄʡƠ+T¸?)�1�;6>�M˫UI-Y�ËŌ>ǲͰX͂��̮

Ë9ȢϓËП'R<?ʿ¸ËOľ́ſŌËР>�SȰXýɨͻ)�̢ΟXċʡ)55�Ë

ŌXŬē'-T¸X΃JT)��SI-Y�̝͛ƆË>ƄŞXͤȤO¨ϥ<[t���+

T¸Mϙͯ8+�%UI8̪#RU76TƟ�ªƆɠE>ʯȭ8>ÿǍΐʦM�ÿɔ1R

ƚΘMȌ$�ľȢϓ8̃ɪ˝<τLTF�8)P��I1�Чƽ<ХŖȲͤ'UT΂ΔŌ

όȑ̌Mȩ˜¢ü>Ο˄���SI+�˻?�ȴ<ľȢϓ8í˺;Ȱ�΂ΔŌ<;476

I+>8�ľȢϓ�%>ª�R/U;S>¾ȩXõś΂ΔŌ9)7�΄)Ŀ6;:<QS

όÿ+U@͔6>8?9Mǧ476I+�Ɉι�̝͛ƆËõÕ8%UR>ŐІʮXɨͻ)

žLI)1>8�͔ 6ɤ�ÿ�Ʌ;T˙ƦX+T¸X˶Ǧ)79SI+�ЂǍ47¥'6� 
� � �  
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2Ɣşĕs¢��°�3��ȐȰķÈysƤŠnƅə�

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

Ȁ

KĨǛ���Ļ2ǔÉĉŌɽəʄɢɞʂɠʄȀ Éĉʃ-ŉǞǧȀ

�ƟȀ ȳȗȾȀ

Ȁ

Ȁ Ȟȵ±ȎóĂŶƙ��KĨǛèǞ�ȵ¯
ȴ �ƒȢȽȢȩKĨǛ���Ļ2ǔÉĉŌɽəʄɢɞʂɠʄ

ȵ�ƟȱńȢȽȤȏȇȂ lɋìȖɇ�ŻȓɇKĨǛèǞ�ȵ¯
ɋØgȢȎǉȵµȚƂȽɇÃȔșƒȢȽȤȏè

Ǟ�ǦȎƪƹiȵ*Ŀɋȶȣɀ�iȵŒĖȵȗ>īȖɋȔȩȪȚȎĂ�ȵŏ¤ȴ½>ȳșɅȗ¹ȴŭȫȩȔ

ȱÃȬȯȗɆȽȤȏȀ

Ȁ ťȶóĂŶƙ��ȴ/�ȢȯóșħțȎɄȕɂț ȃ ­șŹȬȩȱȞɉȰȤȏǺơŝɆȰȳȔ*ĿɁ�ȔȞȱȱÃ

ȔȽȤȏ�lȎĂèǞ��{ȴȗȔȯȑŶƙ��ȺȵĀºȱÕƻȒȱȔȕɠɏɦɾȰȟÝÙɋȠȦȯȔȩȪțĘ�

ɋǵÎȢȎ+ČȰȓɇȱ_÷ȴ�ȢoÇȢȯȗɆȽȤșȎȦȬȘțȵĘ�ȰȤȵȰƑ¨ŷ�ȱȞɈȽȰȵŹǾɋ

ǇȽȖȩ��ȺȵĀºɋúȘȦȯȔȩȪȞȕȱÃȔȽȤȏȀ

Ȁ ťȶ�¦ŗ�¦©ȵ6ǉȰȎȂȈȈȈ ­ȴKĨǛ��Ľ�ǞJ�ŧȴ/�ȢȎ��ȱ_��ǭȰȶJ�ȳɅ

ȸȴ7�Ŀķ�ɋ�êȢȽȢȩȏȃȁȁȇ ­ȴɲɽɘɫɕɠʄʃɮʀɽÉĉɋǃıȱȤɇƎŏŎĘĕȵŠŬÌĈȴɄ

ɆR�\ɋß�ȠɈȎȧȵ» ȃȁȂȁ ­ȽȰɋKĨǛ��ǝ��ŋ:¼ŠŬÐȴȗȔȯÉĉŎŠŬȴåɊɆȽȢ

ȩȏȃȁȂȁ ­Ŧȴȶ6ŀɋĘȴ�ȱ_¢Ȥɇȩɀȴǋ¢ȎǓƌȢȎ6ŀ»ȶȎ`Y£����ǭM�ŵŠŬŧ

ȴȗȔȯŞ÷ǩIFȰǰŁȢȯȔȩȪȚë�ƁŏŎȵŠŬƱǸȴVɆŸȾȽȢȩȏŠŬƉȱȢȯȵ5ɝɠʄɦ

ɋÉȣȩŜ*Ȏ�ȵĨ�ǂ�șĢ�ȢȎ�»ȵƑ7ȵɔɹɽɍȭȔȯéɀȯƈȖɇȞȱȱȳɆȽȢȩȏȧȵɄȕȳ

Ôȴļƌȵ1GɋƋȚȎȃȁȂȂ ­ ȇ üɄɆ�ȾËɈȩKĨǛȴÏɆļƌȴŚ�ƒȢȽȢȩȏƍ.ȱŠŬȵ�ŭɋ

ƫȾɇȞȱȶ�țȵ®ȦɋÉȣɅɈɇ�ðȎ÷ȴoǲɁ�ȔȽȤȏ*ǍǜȘɅȵȟƑǉȵɔɹɽɍȘɅȵƣıȎ�

ƍȯŹǾȵƣıȘɅɍɧɫɏɝɋȔȩȪțȞȱȶ�ȚȳBȾȴȳȬȯȔȽȤȏȽȩȎāĵȰȶȓɆȽȤșťș��

ȵ�ÄŠŬƉèä:±ɂ©Lȵƍ.èä:±ɋĥŁȢȳșɅŠŬȴåɊɇȞȱȶȎȞɈȘɅ�!ɋÚȫŠŬ

ɋŽȜɄȕȱȤɇƗȔŠŬƉɋÂäȤɇȞȱȴɁƄșɇȱȵÂäɋ�țȔȩȪȚȽȤȵȰȎ�»Ɂ�ȵľ}ȴÉ

ƷȢȎŴ�ĆFɀȯȔȚȩȔȱƈȖȯȔȽȤȏȀ



 14 

��ȎǒȻȽȢȩɄȕȴťȵȞɈȽȰȵŠŬƏùȶŎŠŬUȸ7�Ɛō�ȰȓɆȎȞɈȽȰóĂŎ��ȴÐ

¥ȢȯȔȽȢȩȏóĂŶƙ��ȴ/�ȤɇȚȬȘȜȱȳȬȩȵȶȎȃȁȂȅ ­ ȇ üȴKĨǛɩɞɘŅȴȯǨ'ȠɈ

ȩȑŮ ȇlŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȒȵǨ'ȴaȜȯȧȵ�ņʃǚkɋƛȕʁʄɔʂɖɖɾʄɱɋ�ȦȭȘȬȩȞ

ȱȰȢȩȏŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȶȎóĂŶƙ��ȘɅȵèäɋWȜȎŶƙ�ȴåɊɇƗÑŠŬƉȵ�ȸ^

Ȕȵ|ɋâ!ȤɇȞȱɋŔőȱȢȯĞ­Ǩ'ȠɈȯȔȽȤȏŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȵ�Țȳĸ¾ȶȎƗÑŠŬ

Ɖș
�ȵƑŃȘȭĊǊȳ�ņŭďȰȓɆȎ�­ɁȩțȠɌȵƗÑɅȢȔƫȾș�ņȠɈȽȢȩȏȧȵ�ȭȶȎ

½Ŀķ�ȴǪɊɇ Ȇ ȭȵ��ůʅóĂŶƙ��Ȏ2Ŀ½ĿķŠŬ7ǤȎɗɪɶ½Ŀķ��Ȏ½ĿķĿÊ��Ȏ

�Ŀƚ��ʆȘɅĠǥȵƗÑŠŬƉɋ×ƊȢȎȧɈȨɈȵ��ɋ�ƞȤɇƗÑŠŬƉȴɄɆ�ņʃǗƛȠɈɇ

ȉɑʄɝɞɣɛɻʂȊȰȤȏq4Ȱȶ�țȵ��ȴȧɈȨɈƗÑȵ�șƩȜɅɈȯȔȽȤșȎÐ¥��ɋǅȖȩ

ƗÑŠŬƉǩȵ�ĦȶēɀȯǬ�őȰȓɇȱÉȣȽȤȏȧȞȰɑʄɝɞɣɛɻʂȰȶȎ½Ŀķ�ȴ#ɇȧɈȨ

ɈȵŠŬǶxɋĪțŝɇȞȱȰÐ¥��ėîőȳ�Ħɋ$ǗȤɇȞȱɋŔÛȢȽȢȩȏɑʄɝɞɣɛɻʂȶȎ]�

ȵȑɑʄɝȒȱfȷɈɇŠŬƉȵŠŬ�HɂĶÈȎɱɿɟʂɤʄɛɻʂÑĤɋ�ȹ;įȵ|ȱȢȯɁ�ƪȪȬȩ

Ȟȱȴ@ȖȎT@ƉȘɅȶ�7Ǥǩȵ�ĦɋĔȢȾȎƑǉȵǎȵ°șɆɋ�ÉȢýœȳ�ĦɋÚȯȩȞȱɋ

jȹ�ș�ì�ȦɅɈȽȢȩȏɁȕ�ȭȶȎ�l8ɀȯ�|ȴƨ.�ȱɳɭʄɛɣɠʄɋǠƅȢȽȢȩȏ9Ł

Ɖȶ ȃ`ȎȧɈȨɈ ȁĜȱ ȃĜȵȗ�ĖɋȗǖɈȴȳɆT@ȠɈȎȧȵƨ.ƾŁȶ0ǹɋ
F¡ƻÖʅƑ¨ƻ

ÖĳȢʆȱȠȦȯȔȩȪȚȽȢȩȏŠŬȵŏ¤ȴȶȎŠŬÌĈɋŏƞȢ�țȵ�ȱÈơ�ãɋƛȕȞȱș�ZęȰ

ȤșȎŠŬƌȰȶȞɈȘɅȵǽǈɋĀºȤɇ÷ĀȴɼɏɯɏɳʂɦșǣȳɆșȫȰȤȏ���|ȴ�ȳȔƑ¨

ƻÖȰ9ŁȰȚɇƨ.�șƩƅȠɈɇȞȱȶȎ�ĖȳɼɏɯɝɤʄɜȴȓɇŠŬƉɋèȖɇȵȾȳɅȥȎȞɈȘɅ

�!ɋÚȫŠŬɋŽȜɇȞȱɋªÿȢȳșɅɁ��ɋÉȣȯȔɇ�ĿǜȘɅɁ¶țÿȽɈȯȔɇȞȱș7ȘɆȎǿ

Ȕƪ"ɋȔȩȪȚȽȢȩȏȀ

Ȁ óĂŶƙ��ȶȇȇlɋìȖɇŃƀȓɇ��ȰȓɆȎ�ɋèȖɇ�țȵ*ĿðȵȟA>șź�Ȣȯļuȵ��

șȓɇȵȪȱÉȣȽȤȏ�»ɁȞȵɄȕȳȟA>ɋżÓȢȭȭȎƪƹiȵ*ĿðȵȟÈaȶɁȫɉɌȵȞȱȰȓɆ

ȽȤșȎťȶƗÑŠŬƉȱȢȯȎ�»ȵŶƙ�ȵŢɋŲțƗÑŠŬƉșÀƠȱȤɇȞȱȎĀºȤɇȞȱȴǟ±Ċ

Ǌȴ�ÂȢȯȔȩȪțȞȱɋóĂŶƙ��ȴĀºȢȩȔȱÃȔȽȤȏ�țȵÆ{ȴàȤɇ	ȎƗÑŠŬƉș�

ƾɋÒȬȯɁN7T@ȢȩȔȱÃȬȯȔȩȪȜɇɄȕȳ��ȶȲȵɄȕȳ�ȘɋƈȖɇȱȎóĂȵŶƙ�ɋĹµ

ȤɇǿȔ�ǧÄɋýȢȩ�Ɯn�ȰȓɇȞȱȴ@ȖȎŠŬ7ǤɂƓeȵűpɋǄȖȯ�ĖȳŠŬƉɋěǐȢȎ

ūēőȴèȖȯȽȱɀȓȝɇȞȱȰȎȞȵǶxȵɽʄɡʄȱȢȯȵ�uÉșţȠɈɇȞȱșǣƠȱƈȖȽȤȏȧȵ

ɄȕȳɽʄɡʄȴɄɆƑŃǫǜȳƹƴȵ|șâ!ȠɈɇȞȱȰŠŬƉȶnźȢȎŶƙ�ȵïȩȳŏ¤șyɊɈɇ

ɁȵȱÉȣȽȤȏ Ȗȷ*óȵŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȰ6ȠɈȩƠÿɋơȽȤȱȎŠŬ7ǤɋǅȖȩ�Ħȵ�

ņɋ~ɂȢȯȼȢȔȞȱȎɔɹɽɍɋŖƳȤɇ|șĚȢȔȞȱȎ�ĿȺȵT@ƾ)ǙůɋbɀȎƗÑȴÌǦȵĘ

�ɋĊǊȴ�ȖȯȼȢȔȞȱȎ�"Ȱ9ŁȢɂȤȔƨ.�ȵƩƅȳȲșÜȝɅɈȽȢȩȏťɁƗÑŠŬƉȵ�

iȱȢȯȎȽȤȽȤȵÌǦɋŔÛȢŠŬɋ¤ǨȢȯȔȚȩȔȱƈȖȯȗɆȽȤȏ�»ȱɁȟÛ�ȟǴçȵũȎ�O

�ȢțȗǻȔńȢ�ȝȽȤȏȀ
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Ȁ

2Ɣşĕs¢��°�3��ȐȰķÈqƤŠbm@n�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ă¬Mŧ�� M�Ǟ½Ŀķ�ƶ² 
Őş � 

 
 
ȶȣɀȽȢȯȎȞȵ±óĂŶƙ��KĨǛèǞ�ȵ¯
ɋFɀȠȦȯȔȩȪț
ȱȳɆȽȢȩȎ

ă¬Mŧ��M�Ǟ½Ŀķ�ƶ²ȵŐş�ʅȢɅȔȢȭȘȠʆȱńȢȽȤȏïȢț¯
ɋFɀȠȦ

ȯȔȩȪțȴȓȩȬȯȎļèǞǦȵ¦X*ĿɄɆȎȑŶƙ��ȵ�ąɋƯɇȒȱȔȕɤʄɴȰɷɣɞ

ʄɜɋȱȵȞȱȰȢȩȵȰȎ(ǅȳșɅƮǳɋ�Ȣȗ%ɆȢȩȔȱÃȔȽȤȏʃʃʃȢȘȢȳșɅȎťƑ

ǉșȽȪȽȪŶƙ��ȵ�ąɋƯɈɇȼȲȵǉ7ȰȶȓɆȽȦɌȵȰȎťȳɆȴÃȬȩȞȱɋǒ

ȻȠȦȯȔȩȪȚȩȔȱÃȔȽȤȵȰȟ�ǁ�ȠȔȏ 
ťȶȎö­ȵ 10üȴļuȵă¬Mŧ��M�Ǟ½Ŀķ�ƶ²ȴŚ�ȢȎŶƙ��ȴȶȧȵ
Ǯȴ/�ȠȦȯȔȩȪȚȽȢȩȏɁȱɁȱ�ǢƙɋŠŬ�ƺȱȢȯǏ�7ǤȴǉɋƅȔȯȔȩȞȱ

ɁȓɆȎM�ŵŶƙ�7ǤȵȗƬɋƋțĘ�ȶȧɈȽȰȓȽɆĳțȎǳƸȵȓɇ*ĿɁȼȱɌȲȗ

ɆȽȦɌȰȢȩȏȧɌȳ	ȎȩțȠɌȵʅŶƙ��ȰĥǈȠɈɇ*ĿɋbȿʆƗÑŠŬƉȵðȱŝɆ

^ȕȚȬȘȜȱȳȬȩȵșȎ�­ 8 üȴǨ'ȠɈȩŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȰȢȩȏŶƙ�ƗÑɘ
ʀɣɞɐɶȱȶȎŶƙ��șƩŭȤɇƗÑŠŬƉƍÌȵȩɀȵèäɱʀɖɼɶȰȎÉĉļƺȎz

ŢŶƙ�ȎɗɪɶɏʂɯɒɴɤɎɕɝȎľ}ȎÂŁȎɸɥɾ½ĿķȎŘƙȎĐķ�ĿŶƙȎ§Ē½

ĿķȳȲȎ«°ȔŠŬ7Ǥȵ�ĿɋbȿƗÑŠŬƉɋ�ƺȴ 2 ģ 3 óȵ^�¸´ȰŠŬŏƞ
ɋƛȔȎƤśɋĪɀɇȱȔȕɁȵȰȤʅT@ƉȶŶƙ��ȵ�iȰȓɇÀƠȶĳȔɄȕȰȤʆȏȞ

ȵ�ȵ)ɈȩȱȞɉȶȎ½ĿķȱȔȕɔʄʁʄɧȵɁȱȎ«°ȔŠŬ7ǤȵƗÑŠŬƉșǯȽȬȯ

ȾȬȫɆÆ{�ãȰȚɇȱȞɉȰȢȩȏÍȐșøĝT@Ȥɇ�Ɣőȳ��ȶȎǑȔ7ǤȵŠŬƉ

șǯȽɆȎŠŬŏƞɋƛȔȽȤȏȞɈȶȎɄɆ�ǧőȳĽƥɋĪɀɇȱȔȕȞȱȰýDȪȱÃȔȽȤ

șȎƣǤɋ°ȝɇȱȔȕÈeȰȶȎ<ǒȢȩŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȵɄȕȳȎƕȐȳŠŬƉșȡ

ȬțȷɅɌȴɥɎɝɓɣɛɻʂɋƛȕȞȱɁǣƠȰȓɇȱÉȣȽȢȩȏ ȖȷȎǏ�ŵȵŶƙŠŬƉȶ

óĂǏƖJ��ɋĥE|ÐȱȢȯȎM�ŵȵŶƙŠŬƉȶŶƙ��ɋĥE|ÐȱȢȯȔɇ|^Ȏ
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½ĿķȵƥćðĤȴǪȤɇŝơȶȲȫɅȴɁǣƠȳÆ{ȰȤȏȢȘȢȎ�ƉșÆ{�ãȤɇ|

șĳțȎȞȵ2ǔȢȯÀƠȳÆ{ɋɥɎɝɓɣɛɻʂȤɇ|ÐșǣƠȪȱÉȣȽȢȩȏûǑȎťȵd

ɆȰɁȔțȭȘȞȵɄȕȳɞɵɨʄșýÁȰ�ņȠɈȎT@ȠȦȯȔȩȪȔȯȗɆȽȤșȎT@ƉɁ

�ț��;įȴȳɆȽȤȏȞȵɄȕȳŹǾȘɅȎȞɈȘɅȵŶƙ��ȴĀºȤɇ¹=ȱȢȯȎȞɈȽ

Ȱȵ��ĥEȶɁȫɉɌȎ½ĿķȱȔȕɔʄʁʄɧȵɁȱȎ�Ɯ7ǤȵwĎɋǅȖȩŠŬƉ_�

ȵÆ{�ãɋ$ǗȤɇȞȱșÀƠȳȵȰȶȳȔȘȱÃȔȽȤȏȞɈȶȎ½Ŀķ�7ǤȵĥÄJȴ

ȭȳșɆȎ³ȔȯȶŶƙ��ȵŏ¤ȴȭȳșɇɁȵȱÃȔȽȤȏ 
��ȵɄȕȳƈȖȶȎĸȴïȢȔɁȵȰȶȳțȎ�țȵðșòȴȗĠ�Țȵ
ȳȵȘɁȢɈȽȦ

ɌȏQȴȑƧȕȶõțƛȕȶǲȢȒȰ3�őȳĥEɳʄɝȰƈȖȩ|^ȎȧȕųQȰȶȳȔȪȜȳ

ȵȘɁȢɈȽȦɌȏ�Ǯȴ<ǒȢȩŶƙ�ƗÑɘʀɣɞɐɶȵʁʄɔʂɖɖɾʄɱȵðȐȴȗƬ

ɋƋțȱȎǨ'ȽȰȵĭ&ɂ·óȵǗƛȳȲŖ·ȳƘCșȓȬȩɄȕȰȤȏťƑǉȽȪ3�őȳ

ɍɏɥɎɍɋÚȬȯȗɆȽȦɌșȎ�»¯
ȱȢȯ��ȵɄȕȳƣıɋÈƸȢȯȎŶƙ��KĨǛ

èǞ�ȗɄȸŒĖȵȗ¹ȴŭȯɇɄȕVɆŸɌȰTɆȩȔȱÃȬȯȗɆȽȤȏȽȪȽȪƗǍƉȰȶ

ȓɆȽȤșȎȟP>ȵȼȲɄɉȢțȗǻȔȔȩȢȽȤȏ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 17 

 
2Ɣşĕs¢��°�3  ȐȰķÈysƤŠnƅə 

 

�

ϗεƆŜŵƆ� ʻģƆ‐� ʻģƆЊ� ЍŊͦ˂Ɔ�{tx�

͑»� í�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ȷ6M>8̝͛ƆËĠʙψȢϓË<ǾƧ'-7612�̙Шƽ�̢9�9)76I+�

˻��ȢϓË<İē'-7612!Q�<;S�ɈMЗ61%9?�ȢϓË>[tx��

�'8+�ȢϓË<İē+TI8?�ƆË>Ƿ͵Ë;:<İē)7M˫SĿ6�Ơ;!�

΄+ûƓO˦ǿ<ř41M>8+��ȢϓË8?�İḕ>ÇϥǲΒ�ǎ!�ϺƸ<ɂ�

!θ�ôU7612#I)1�M3VYǷ͵Ë2#8?;!�ƆË˙ͧ̀<ƚ+TΤˑ>

ûƓ<567M�˦ǿX#;)1S+TM>8?;!�˩<ǉͽ˝;ǲͰ�¼ț'U76

T9ǳ*76I+��

�

� ÀǕ>ȢϓË<ƚ+TɋǔЭʽŞ�ȢϓË<İē)76TƆϓ?�ģƆϓ�ɺƆϓ�ʻ

ģƆϓ�εƆϓ�ų!XĬL79S�͟ƆϓOƯƆϓПʷ<˂ŇƯƆР>İē�Ơ;6ʸ

ʌ�9ǧ6I+�%U�R̝͛Ɔ>āϚ8͔6ˮ̄�ʑǩ>И6ˮ̄Xͤ�<?Ɔϓ>ŭ

XΨ�1σȞ�Ǡͯ9̿�76I+�ÀǕ?�͟ƆϓOƯƆϓXƲ�ηK%98Ġʙψ<

9#T̝͛Ɔ}tx��dXɭ̒)�Ɯɔ˝<?÷ŀˮ̄;:<τY86!%9Xɋǔ)

76I+��

�

ÀǕ>ȇΚЭĠʙψȢϓË96�şšX˂�)1ŵƆϥ�Ɔϓϥ>}tx��d<˻M

İē�ć˄'-7612��Ġʙψ�R̝͛ƆXˡS¤$76�169̿�76I+��
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2Ɣşĕs¢��°�3  ȐȰķÈysƤŠnƅə 
 
 
             1οǍS2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĠʙψŵƆŵƆϬɺƆˮ̄˼� ĸ͌āƂǛ˂ʶƆȧƏ 

ϢΕϓ� ȼ 
 
 

 
%>1B˻?̝͛ƆËĠʙψȢϓË>ƿ¸XȊŇ61)I)1�/>¤˻>Q�;͗δ̀�%>

Q�;į̂XɆ!%9<;T9?�9З679SI)1��Q!̿�7JT9ŵƆXħɩ)7�R

M� 20 ƽι!<;S�̆ʒ;ªƽ>9*'Y<;476T96�%9<�R1L7ʂ6�'UI
)1� 

 
ĠŵɺƆϓ8Ɔ˂ȻÅXχ&)12#8;!�'R<ĝĚï9)7Mŀ*9%V8χ&)7�1

>8�ЄϾϓ>ʁЙϛ<ƚ+T˟͍ϻ̃>˦ƚ˝ŬēÆŲ<�IS͏ā͏ή<űğ�;6˂ʑX)

7�76I)1�/>1L65I8M͗δ̀ʂā�Ȇ#7;�41>29ǧWUI+�9?͹��

ˮ̄>¨ˌ<ήX967ų!>Ώï˂>+@R)6ˮ̄ǹəXͰT<5#�I2I2˻?͗δ̀8

�T%9X͏ͳ'-RUI+�Й>ʁ�Ơ;6>8Ͱ1ˤ?͗δ̀8?;!;47�79SI+��

Ǝϱ>9%VI2I2͗δ̀8+� 
 

� /Y;˻8+��˻;S<̝͛ƆËE>ɋǔ9ȇΚ<567̿�7JI)1� 
� ̝͛Ɔ<ϦWR,�ˮ̄<567>ΐʦ;:X̓!9�À?�[^x�tx0XʅLRUTȻÅ

8�T%9�ǎ!ǳ*RUI+�5IS?�ǹəXÿ+096�¸8+�ÖR�>ö˝;·̐XÚ

47ˮ̄Xͤ�Æ¤�/>ǹəXÿ';#U@;R;6>?Ǐʰ8+��/U�ΎȬ9)7˙ͧ+

T96�%92#8;!�Ǔ<̆50�øÕ˝<6�;R�ŏŊ<+T0�˃ɩğ'UT0;:>%

9�ʅLRU7�76TQ�<ǳ*RUI+�1)�<��͏ā>ͤ476Tˮ̄�:>Q�<¨

ˌ<Μʺ8�T�0�T6?�:>Q�<)1R͏ā>ˮ̄�¨ˌ<Ǔ̆7RUT�096�Ͳʮ

XǢU;6Q�<+T%9?ŵ¸29ǧ6I+�M)�)1R͏āÆŲ?J;'Y/>ͲʮXǢU

;68ˮ̄Xͤ476T>�M)UI-Y��˻>ŨĿ?�9M+T9Ī<�%U?:�;476

T>2V�Ю096�͒ņO�%U�W�41RΎȬ<ÿɔT>8?;6�096�Ͳʮ<;47
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6T9��ų��SI+�96�QSMƎϱ<?GH65M/�29͹47Mχ͹8?�SI-Y�

/�6�ǲņ8?ȵƸ˝<ŵ�;ˤ˝XͰŸ476TʸǴ<�T9M͹�/�8+�%U?ŵ�;

Ĵ˧ʮ8�T9ǳ*76I+� 
 
� 12�/U8?�Ǔ<̆50ˮ̄?��Ǔ<̆5%9Xˤ˝9)70žLRU1>�96�9�

Ǡ,)M/�9?ϫR;6>8?;6�9ǧ6I+ПǓ<̆5%9X)7�1%9?;6>8W�

SI-Y�Р�Ǔ<̆59ǧ47žL7MǓ<̆59?ϫR;6)�Ī<͒ņ�RžL1ˮ̄8M

Ǔ<̆5�M)UI-Y�/M/MǓ<̆5%9��R�*LW�476Tˮ̄8)1R�94!

<Ί��O476T?,8+�R�̣ƣ�:Y;ˮ̄�65�:Y;ǐ8Ǔ<̆5>�?Ί<MW

�R;6>29ǧ6I+�/>1LǓ<̆3/�;ˮ̄XƎϱ<Ǥ˄<τL76!1L>�ɲʢ)

ˮ̄0�ϙͯͲ'U7�76T>�M)UI-Y� 
 
� 96�%98�&3N&3N9Ɇ67�I)1��˻�̝͛ƆË<ƚ)7ɋǔ+T%9?���

7�οǍS0X)7G)696�%98+� 
� À>¨>ª>ʓU��Ǔ<̆5ˮ̄0�ɲʢ)ˮ̄0ϙͲ8�T;R���7�Ť˲ˮ̄ϙͲ0

XͿ�7647G)696�%98+�Ǔ<̆5ˮ̄Oɲʢ)ˮ̄>ǲ̻?�À'R̝͛ƆË�ů

Xŵ<)7Ϳ�;!7MΊM�Ϳ�76T%98+�R�/�6�%9?ÉɩOQSǤ˄ˤ˝>ǎ

6ƆË<È-7967�Ǝϱ<?:Y;ˮ̄�Ǔ<̆5>�W�R;6Æ¤��65Ǔ<̆5>�

W�R;6ˮ̄0�π̨�T%9>;6Q�<¨>ª<ȢȝXͿ�̪#T%9�ϙͯ;>8?;6

�9ǧ476I+�Ί�%>�οǍS0X+TF��9͹�@�̝͛ƆË%/�/>Q�;ǓďX

ȉ476!Ǡͯ��TQ�;ʂ�)76I+�6O�͏ā�Ǔ<̆5ˮ̄X+T%9�8�T͏ã

�;6�R͹476TW#8?ʈ)7�SI-Y���1CY�/)7�Ί�>�65Ǔ<15�

W�R;6ˮ̄0�RЙ>ʁXŬO+̝͛ˆɔǹā�Ͱ5�Tȵ�ɔT¸<ɋǔ)76I+� 
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2Ɣşĕs¢��°�3  ȐȰķÈysƤŠnƅə 
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� 2014 ƽ 4 ɉ�RϗεƆŜŵƆʻģƆЊ>ΐƴ9)7ì679SI+���r��^9ˈ)I+�Q
V)!9Љ6…)I+�2006 ƽ<ʽŞ>̈́Ũ�ʻģ̝͛Ɔ�{txПǏȻ?)ʻģÌɚ˔ƆȧƏ
8
)1РXħɩ)1ÿǼS8+�ŵŻ�;Ġʙψ8�ǫƴ�͚ʇ˥ŋȧȔ>¥�>B>B9ȧ“�ˮ̄<

ʉЄ)79SI+� 
� ϗεƆŜħɩǕ?ĠʙψŵƆʻģƆˮ̄˼8^]�lāϚ>ˮ̄Ə<τƆ)�ƆÑXĶǙ…)I)1�

Č̈́?ɖ½εɩŵƆˎ˃Ɔ˼8�S�˂˃ęʶ>̖Ƣ<IJU;�RMƆ˂139ɫ)!ƒˎͦ˂<Ȟ

W479SI)1�)�);�R�Ɔϓ˂ȻÅ�R9<�!�̝͛Ɔ0<К-RU79S�65�?̝

͛āϚ<Ǽ47ɔ16Оɾȵj���X̅67616О/Y;Љ6�Q�O!ļ419%V8�SI

+�/Y;W#8�Ǫ,�);�R̝͛āϚ<¾͋?;!�̝͛ƆË<ôË)1>MÀƽ8�SI+�

8 ɉ<ĠʙψȢϓË<İē'-7Ͼ��Ώï˂Ȱ>˙ͧ<97MĉʫXķ#I)1�ÀǕ9M.A&Ȑ
ƞ&ϼȡ>̀�QV)!9Љ6…)I+� 
� ʽŞ�ƛϣ9͹�T2#>ǹə�I2�SI-Y��͒ņXȏ476T¬;̝͛́? Streptococcus 
dysgalactiae8+�Č̈́>εŵ8MΗ>��hʾ͛˕<567͸UTɳË�ų!�АΗʽŨ<ųŵ;ͨ
ƑX§�;�RMǳɚʤOÌȠ̢ά�ɿĒXͱƌ)76TŗƂ<¦ȸ;ʮ�ų61L<Ɋė;ƚ̏ʎ�

˯̆'U76I-Y�'R<?%>ȻÅ<�47�āЊÕ̗OύÌ˝͈ȿ�HYOS)̪#76T96

��%>O4�6;͛́<567�Ơ),5ͷȸ)76#U@�9̿�79SI+� 
� M��͛́�Ǐˮ̄Ə�Ϣƽμ6̪#76T��xl��<567M�ʽŞĘǎª8+�M?OÌ̦

͖͊<ι6͛ɡ>̩ÅO MAT >ȃͥ�Ơ)8M͚ʇï˂�R̩Ȃ)169ǧ�>8+��6(O47
JT9�%UG:��ydh]9?ОMATXƠ)8M̓Þ<�Ǝ˄˝<τɹ'-T%9MͲϚ<ôU�
��xl��˕XȀ476#U@9ǧ6I+� 
� ǾƧ)7I2W,�ȩ�ɉ8?�SI+��̝͛ƆËXρ*7�ȴǹɬǦ<)@RU;6ɛΰ;ˮ̄

XˤȐ)169̿�79SI+�ÀǕ9ˤ<��TɳËMŬ�T9ǧ6I+>8�ÖħɎʄ!9Ä�Ŀ

6Ͼ#I+Q��9Љ6ˈ)¤$I+� 
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2Ɣşĕs¢��°�3  ȐȰķÈysƤŠnƅə 
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� ȯ1<̝͛ƆËĠʙψȢϓƿ¸9;SI)1ƶǁˎ˃ŵƆ>Ζˍƅ¿8+�Ã>¨΄¾

>ï˂Ȱ99M<̝͛ƆËĠʙψȢϓ9QBȢϓËŌ>ï˂Ȱ>˙Ʀ<Ơ)8MΜʺ8�

U@ƾ68+� 
 
� %>̂8˻>ŁČXĄL7˫T96�ĠʙψȢϓ>ï˂ȰMų69ǧ�>8�̓Ī<͏

Ʊ̟ÁX�ĥ͜˨˂IUĥ͜˨“38ÿήɠ?ĥ͜ŵƆ͟Ɔϓ�ħɩǕ<Ǌ�̪�͟Ɔˮ

̄˼īŮČɋ΋̀Xä¶)I)1�ĥ͜ŵƆ8?Ǜ˂ʶ͟ŊğƆˮ̄ƏПʪ»ōŷï˂Р

>¥8ŤΤȌǍŠ
(�dr��o<Ϧ+Tˮ̄Xͤ476I)1�īŮ΋̀?ɖ½ŵƆ

ģƆ̗ˮ̄˼<τJ�ģ˼Ɔˮ̄Ǿ>̊ƭĥƝï˂>¥8Υ˗͛>āʍr��dΤ<Ϧ+

Tˮ̄Xͤ6I)1�%%I8?̝͛Ɔ<:4DSʚ�476I)1��īŮ΋̀Xä¶

)1Ǖ<ĥ͜ŵƆ˩͛ģƆˮ̄n�r�П͎ǂǳɚ˕āϚ�µ»ñǑï˂Р8˔į˩͛>

ˮ̄<ЌBηJI)1�/)7Ƽǹ 24ƽ 10ɉ<ƶǁˎ˃ŵƆęʶ�ЍŊͦ˂ˮ̄n�r
�ПʽŞ>ęʶ�ЍŊɨɞ΀Ȯn�r�Р<ΦÈ)7�I)1�ƶǁ<˿47�RM˩͛

�Ǌ�Χ%+ǳɚ˕O˃˂+Tb�ɿ9/>ɿǩ<Ϧ+Tˮ̄XτL76I+�˩͛Xˮ

̄ƚΘ9)767̝͛ƆË>ª8?ː͕ПЮР8+��;<90QV)!9Љ661)I

+� 
� ÀŖ>ȢϓËŧ>ʷϵ�1̝͛ƆË>ƜɔXΉT296�%98�̝͛ƆËE>ɋǔ9

ȇΚ<567>į̂ÝЅX612�I)1�ȯƿ¸�96�QS?̝͛ƆË>ËŌ>�¾

9)7�ÀǕ̝͛ƆË�ə1+Ǔď�ɋǔ+TǓď;:<567�¹5>ʮ<567ǧ6

5!II<Ɇ67J169ǧ6I+� 
� I,�П̝͛ƆË<ϫSI-Y�РȢϓËMńL7ƆË�ə1+Ǔď>�59)7˻�ǧ

65!>�ˮ̄̀}tx��d>ɭ̒8+��%Y;9M)V6ˮ̄XO476Tï˂�6

T0��%Y;ǿʎXÚ47ˮ̄X)76Tï˂�6T09641ǯŧ>ĵϵǿɽ9;T9

ŀȻ<ˤ>Č>ˮ̄̀9>}tx��dX/>Ũ8ɭ̒8�T>�̮ËOȢϓ̮Ë>ŵ�

;Ǔď9ǧ6I+�͏āM̝͛ƆË̮Ë�Ȣϓ̮ËXńL76V6V;ƆͥϵË8ȯ1;

ˮ̄̀9˫ƱXǙ1%9?ŵ�;Λ˃<;476I+�M3VY�%%I8Ɇ67�1%

9?+8<ʽŞ8M̝͛ƆË9)7Ĥā<ǓďXə1)76T9ǧ6I+�ÀǕ>΋І9
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)7?�żÖ<ËŌП9!<Ɔ˂O͗ǿˮ̄̀>ôË̀Р�}tx��d<İē)7!U

T�0�ϙͯ9ǧ6I+�̝͛ƆË9)7M̮Ë8>͗ǿ<QTj��k^�O͗ǿˮ̄

̀“ǹ>1L>Ȣȝ��e��П͗ǿg�tn^�Ϥê̌Р>Q�;͗ǿˮ̄̀�}tx

��d<İˋ)�ɭ̒+T1L>ǿĔ#Xͤ476I+�˻MÖǄ�͗ǿg�tn^�<

İē)7�/>1B<ϺƸ<ĉʫXķ#I)1�ÀǕM.A̩̪)7647G)69ǧ6

I+)�ÀI8İē)76;�41ˮ̄̀>ˤ<M�%Y;%9XO476T009:Y

:YȽ)76#U@�ÀǕMȯ1;ˮ̄̀�}tx��d<İē)7!UT9ɋǔ)76

I+�12�̮ËO͗ǿg�tn^�?õśͱɰ8�ϋ6;40��3P49Ȼϥ��09

641ʿˆ8İēXͰν476Tˮ̄̀Пʷ<Ɔ˂9�РM6T�M)UI-Y�/�6

41ˮ̄̀<�Пşʿ˝<Рʀβ˝ι!7�ͱɰM/UG:ŵͱɰ8?;!7�İḕŀŮ

>Ϋ϶�ι!7П3P495�I�7ΤŐ)O+6ЮР�̣ ə9)7̝͛ƆËE>Ϊȕ�S

X5�JO+6�96�>�Ȣϓ̮Ë�;�9ǧ6I+�I1�ϦɖȢϓ�h��x+T

͗ǿ<QT]�r���n�z�ϤêMƆ˂MńL1͗ǿˮ̄̀�̝͛ƆËE>Ϊȕ�S

<+T͔6ĶS̡J9ǧ476I+�Ȣϓ̮ËПOȢϓ8>��v\�eР8��b�;

}tx��d<İē)7�ˮ̄̀}tx��d<İē)�/)7õÕ>̮ËO/>G�>

ɮ�;ƆͥϵË;:E9ǁ$76!�/>Ϊȕ�S9)7Ȣϓ�̝͛ƆËõÕXȢ�TǓ

ďXə1)76!%9�ɋǔ'UT9̿�76I+� 
� M��5>ƆË�ə1+ϙͯ;Ǔď9)7ǯŧȚÜ��T9ǧ6I+�ƆͥϵË͏Õ�

ǯŧȚÜ>Ũ9͹�I+��/>Ã<Mȵɏ̝͛ƆË8?^_�h]x

Пhttp://www.nacos.com/jsbac/Р8ɮ�;ǯŧXȚÜ)76I+�ĠʙψȢϓ8M^_�
h]xПhttp://www.jsb-hokkaido.net/index.htmlРXρ*7�ĠʙψȢϓƆ̮ͥË>9˫
R-O%>Ëŧ>öϤ;:>ǯŧȚÜXͤ476I+�ÀǕM^_�h]xXρ*1ǯŧ

ȚÜ?ŵ�;Ñ̷XĬL76!9ǧ6I+��ʽŞ>^_�h]xĪÕ8?:�)7M̭

Ǩǩ�И6ǯŧOȌȨ)16ǯŧX�ȷ!0/)7�ǁ!096�ʮ8ϫˌ��T9ǧ6

I+�/%8��eOp�j��}tx��c�eh��l;:>/>Ã>Ȱʎ8Mǯŧ

ȚÜ)76!%9�ÀǕϙͯ<;T9̿�76I+�Ί8M̓Ī<ǯŧȚÜ�8�TȻÅ

<;S�/URXρ*7ǯŧXǙT¾Mų!;476I+��*N��ƆËOȢϓË>[b

^�xXØ47�09;S/�8+��%U29^_�h]x9ŀɮ<ƆËǁŧXȉǏ+

TƠȩ>φŒ̀>Κȉ<;47)I6I+��Ί8M̓Ī<ǯŧȚÜ�8�TȻÅ08+>

8�ËŌõŌ�˙ã̀9)7ǯŧXȚÜ)76!Q�;ĶS̡J�ϙͯ<ǧ6I+��ƆË

�Ϥê'UI+0��ʽŞʦІĜϵª8+0��%Y;ǯŧ�ȯ1<˙ã'UI)10�96

41Q�;^_�h]x̌Xρ*7˙ã'U1ǯŧXķã)1ˮ̄̀���eOp�j�

�}tx��c�eh��l;:Xρ*7ȯ1;˙ã̀9)7ǯŧ�ʓ'U76!%98

ǁ!ȷ!ǯŧȚÜ�8�TQ�<;T9ɋǔ)I+� 
� ˻MĠʙψȢϓ>ƿ¸9)7�/)7̝͛ƆËËŌ>�¾9)7ˮ̄̀}tx��d>

ɭ̒OǯŧȚÜ�̇ ã>9ǿÌ6X)76�169ǧ476I+�̶ Sκ)<;SI+��

;<90QV)!9Љ661)I+� 
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ƘƦȐȰķÈþǇɴƎɹƔƎɹʂnCl�

�

ƧōÿǿįķÿķɹŤǜǒķɔŕ�

ƷǞÉ±�

�

� Ŏź �
 ŏ � ƢjlƘƦȐȰķÈsþǇɴƎɹʂqMndBdl5fg;ab.Ǿ:þǇɴƎɹ

Èĕqpifs: �	
 	
 	
 ŏ � Ƣs@nm4laCfsm-ƦƎɹqtc5[rU¶ɍqpil5a

b.ǗÈĕs·meĠȌƤʆtʂ5ɹʛqçmnū5ab.�

� ƛÁ-ȐȰķÈqU5ltÈĕƑsǊŃnɚûǔǂsɲɪysŀũ:Ŭûm4mn@n:ĉun

l5ab.ķÈsģȵɹsãǜƕq·ŦnCl5o5onǷŮ:ȕknl5ab:-4hkqȅl

nu@hk:ȅfcn5S@ne4l-p9p9ƃƦȉn5SstȿM9kp5jSmb.act

ÈĕƑsĩø:ŧʕn5S@nqpmsmCiS9.�

� Bl-ķÈn5SestłɀƶsesqĐdmnƦśqƑĮ<4lab.ʇɰîɽsķÈqvo

ilbleȔƴpƑqplab.Ǿt@namĮȁĮƵp�°�sÃ¼qCl;aCf:-�°�

:ĬpmAnqesîɽsķÈqçÈCl;l-ɭÈbm@nq4alCl;adrmCf.Bb

:qŏÈɛg>me�°�©bmnnrmep5ɿʙqpil;aCf.esjSp¼űmøçķ

Èqg5[¨��§Cl;fn@omb.Ǿ:ȐȰķÈqçifs: ���� ŏ@omb.esʆƑ

ŏʆɭÈCl5fƜƤe4lab.Ám@eŤǜǒķɔŕŽŇmȐȰķqǜƲqCl5ab:-±

ƜƤtȐȰķÈ:¨��§ŀɘs²Ëq4ifp>mb.Ǚǟqȟ7lbabn-ǜýķ-îĵǜ

ǒķ-åǦķn5ifķÈt�w�§©m-ǜǒȎsîɽqɤqȝ5l5mʈltÎk9sŜm9

9pm:-ȐȰķnpmnȐȰqſpp<pifƜǐmʇÔp5npm9kmCiS.±ƕm-Ȑ

ȰqÃ¼sŀɘnCl5mƕ/tųĭnĮ5smb:-es·mȐȰķÈqçilUknp5ƕt

oS5SƕmCiS9.ÿǪîɽmŴƭǩ:¢u­sƕtŴƭǩķÈ-ýķǪǄgŴƭŀȉqgi

lUknmƕt-ýķǪǄķÈʦȩœŤǜǒķÈʦǛĨŴƭķÈ-ɦķîɽmtǜǒŉķÈʦºɻ

ȰķÈ-ĤǻǜǒķsȅħmȐȰqƨƓnClǝ5knl5mƕt-îĵǜǒķÈʦǜýķÈ-Ŵ

ƭåǦjlqpil<mnåǦķÈyss�t��t°:Ś<pmÝď:4mnūpnab.Ţi

lȐȰqÐil55Ã¼qBnl5mƕtʋî5kiCfmjSqūSsmb:-ȐȰķÈamž

:ÉZl5p5smCiS.Ǿsîɽm4mÿķȎmtŴƭǩqǥpdmůȠBrsƱÍsȐȰƱ

Ʈt©°�­mú5l5ab.Ǿ9kȿnu@nktĺsňqū7ab.n@o:-ȐȰķÈnp

mnɠʐqȝ9nl5mƕ:Ńp<p5nŴal5ab.ĤǻǹȄgŉķ-ɦķǭpũǝǹȄqƈ

ďBnl5mƕ/9ktȐȰķÈtÿķȎm4mn5Sɏɖ:Ś<-ȐȰƱƮgŴƭòţqƲûn

Bnl5mƕ/9ktĤǻsķÈtʑC5@nu9lmʇÔp5n5ifītǺ9qȢ9nab.

Ǻ9q±Ǚ4msmb:-*ȐȰ+q{°¬°�qCl5phmȐȰķÈsǖɴʤn5ileer

pes:4ms9tptgǥėmb:ʥÅĭsÀfheʎdlƔC5ķėsņʅ:m;p5es9

nūƯCl5mn@omb.�

� Ǿ¼qtplab:-ǾtǙķɹýķǿsíɤmķɹn×ĪɑȀmsǹȄ�°�:MȚȨȰs¨

�ĮȍʇɰƂĄsýķƴɯNm4laCf.śƜtȍʁsýķ×ʜgƸęîƫqʞÐCfƴɯǀĹ

qȵilUl-ƴɯǀĹsųȞN>nClŴƭǩîɽysũǝpoįȞĎîqɫ]l5fnɇŷC

l5ab.×ĪɑȀ×»šqýķȎÆƲqńȣbmsmb:-e@mt�uyÿȲîɽsǹȄļ:

4l-e@qŽŇClµ7knf�°�:M��£�|«°�©ƂÍqǝ5fƂȚȨȰʠ÷ÒåǦ

}«�¨­ȼôsʅǫNm4laCf.ȾtȚȨȰqŀbm��£�|«°�©ƂÍqÏȼClƂ

ȰȲȡŭȚȨȰŴƭǩsǁǪȲqCjSn5S�«�w|�mb.śƜ-u ��¡��§���

­ʤ�x�¡ʥ:²ŊBn-¢«^�¡ʤśƜtag~°�Ǥċ 0��
��� nēunl5aCfʥ:

ʅǫ·sʔmb.@sƜ-ƂÍȼôsʅǫqtŧcCeŧʕmtp9if9eCnadr:-Ǿs

Ƈil5f¨�ĮȍsȍʁqʇbmǷɖ:ʒŌqşȅhaCf.esƜq-ķǜƜÄq@sjSp

�«�w|�s@nqǙɄCl5nuǹȄsņʅeĬpil5fgoSC-ķǜƜÄqÃ¼qǜý

ķÈʤśƜsįķsǹȄļqU>m_`Ė±sąøķÈmCfʥÅĭsķÈms�°©Cl5nu
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u­�|�e4ifgoSC-êčǹȄynǫņCl5f9eCnp5nƽŪqūifesmb.
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ǾsşǱnūil5ab.ÁĚ-ňĈãǜsƔɊɗĕqAƋȱ³B5nsēZ9>:4ifƜq@

n9ksƎɹÈɳĘqȟ7lő¼¢­�°sȿǲCqƍɅBdl5fg;aCf.Åót-Ɋɗĕ

t¸nClƐƉȣsǹȄļq¸ĽBnl5m4mƕm-ő¼tesǹȄļsȭžsãǜƕmĤƦǭ

qtƴźBnlUlaCf.esš-ɊɗĕsãǜƕtesɺŔƔC5ƕqUɨ7Cl5f±ƕm-

ő¼tesaasǔǂm-esʆqŽŇ:ĬpifƕgķÈq4aląøBnp<pifƕ:ĩ7

lő¼nClsËȝN>:´ƚǺqpil5mnŴal5aCf.ÁĚ-ÅósjSqȭžsãǜ

ƕq·Ŧqő¼qƴźC-ǆɣ5fg@Snȟ7l5ab.act-ƎɹÈĦsțʎĴĕnCls

ǆúmb.ƎɹÈĦtǾƎɹʂ:țʎĴĕʂnClɒƒşqBdl5fg;ab:-Ļʌsǆút

ő¼sãǜƕqUʚ5Cab.ƔC5su�tsqororǰlɧrm5fg;f5nū5ab.

ȐȰķÈÈĕqeǷkdf5BkqąøClek5f5ǹȄÈg� �°qM5lëľqĐrg

Ŝmss�v­�gąøĦđqƌɥbm-4m5t�|�z©���sjSpơɩtglsĻʟƀ

ȶgȪɤsĻʟssu�tssȑÂpoqƌɥbmn5SstoSmCiS9.ÈɎtŏ � Ěsǫ

ȵ:ĤƦmb:-ÈɎǫȵsƜƤqpilĄȂq9;ʎdmn5Sjleū5M5fn;qƁȂC

l5fg<jSpŜqm;nunūil5ab.5o5opǫƯqć>çnmħqpm@nqƤŠ

Cl5ab.ƎɹÈĦtƎɹÈ�°¡�°�qs��Bn-ƘƦȐȰķÈs�u�9ke¨­|B

nl5ab.éǭp�u�mŒ<ǫÖBnab.ő¼sƕ/qt-ƎɹķȶʎÈsŕʂpoeȃƳ

ǭqgil5fg;-ƎɹÈɳĘq¸Łbm<k5qǆɣ5fg;f5mb.�

� ķȶșÈt-ĤƦǭqtesÈsșÈʂsȹɾqhgrl-șÈʂsz§°qĶîqíCl5f

g<s:j5nȟ7ab.ơɩtį;pķÈm4nu4m_o±ȫǋʘt���°ǫȷqpil5

ab.ŧcCeĮ<tp5y°§©ǫȷsƸÈqɈ>mųĒmeƎɹÈsÒÙtĀ½îq4mnǾ

tūil5ab.ã_oǠC²?f5o5opîɽsƕ/sǫȷ-ȭžsǫȷ-Ń/ĸźŔtÌ<

leū5ïiléȷClbmǫȷpopoŹtŒ<eilć>çnl5;f5nūil5ab.Å

ó9kǾt±ȫǋʘsũüqʌCl-ǫȷȠ:ǫȷƜʆqɶƄm;mƕŖn5Ssqȟ7l5ab.

Ȫîqnil���p�ª�­�°�¦­:Ċȧm4mn5SƜʆqȪkƈĹbmsmb.ana

ifÃ¼n�ª¨ �¨°pÃ¼:čaǫȷƜʆm4mŧȾtè<p5n5Sȟ7ƕmb.�«}

§¡qțźbmÛnCltįĬm-ĻtƦŏǾ:¸ÜBdl5fg5fķȶʎÈmɋbnClȵS

@neȟ7fsmb:-Bb:qɢɡClCa5aCf.orpŴaqpms9 � ĚɋClbf5

n@omt4lab.ƎɹÈɝtňĈãǜsAƍƯ9kĳail5ab.ıǼp:kǾtƻǲ5i

lśð-ȓǉǭpʓeĐdlʂȗ;bms9ǥėe4ifsmb:-Sa<ĹǶC-£��°�¦

­s²ƙqMp:il;l5mjSmb.BkqķȶʎÈȪÍqCal:íl<mşõqƬCl5

mjSqūpnab.fg-İɸʡpǾnCltàǽpƕ/u9l55Ǳqȿmn5Ss:4al

ƿqçkp5se4il-4ar<ɷáCl5<ʤʣłßmt4ladr:ʥseŧȾmtp59

nŴal5aCf.e@m-ɵƕ9kąøBnmķǜBrʤǫȷȠqʈmʥysƗɛsȻùòŔq

ƍƯBdl5fg;aCf.Ļt@ntenenǾsãÄsƐƉm4mȳ¿ƞŘãǜsǫƯgif

smb:-ȅhǈ7qpil5aCf.ƑŏóqeS±ŔƱɆClek5-ǗĠŁçBnl5ab.�

� ǾnClt-łĚls;<ġƕª�©-4m5tȭ5ƕ/sġɴp:keȃƳǭpǆú:g:l

tèĝɀƶqŒ:ilȐȰķÈsį;p÷qpmnǺÖCl5ab.ÁšneþǇɴƎɹsǆú:

ǰl²il5<@nqʚil5ab.�

Ʀśqū5M<aaʏĮp@nqʂ/nƠ5l-ıǼ5fCaCf.nq9<Î9ʓǬ5@nq

gilbf5nūil5mn@omb.enmtǮƵƕ-ÁšnejoC<Uʚ55fCab.�
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ƘƦȐȰķÈǙ¼qûdl�

 
ϗεƆŜŵƆʻģƆ‐ʻģ̝͛Ɔ 

͚ʇ˥ŋ 
 
� 2012ƽ�R 2014ƽI8>Чƽϥ�ɝ˅ï˂>ǕXǊ�̩ ĠʙψşĢ�Rȵɏ̝͛Ɔ
Ëʿ¸9)759L7İSI)1�/UI8?΂ΔŌ8�SI)1��ʲǟ<΂ΔŌË�

̮Ë<İē)1;8M;!�Δ¸ϞXͰ1%9M;6˻�%>Q�;ŵǓXΞÈȏ47%

;-T>�ǏĄ?¦Ɖ8�SI)1�)�)�ų!>ï˂>&ȢȝXķ#ʯ¸ÈɋX̠¶

+T%9�8�I)1� 
� 3 ƽϥ�ʿ¸9)7̝͛ƆË>φŒ<ȞW47İSI)1��%UI8>ʿ¸>Ώï˂
>&͘Ė9ɮ�;ŐІʮ��T%9�ʿͷ8�I)1�ʽŞ�̝͛ƆË>ɈMϙͯ;΋І

?�ХРȵɏ̝͛ƆË>ʑǩğ�ЦРËŌȩ>ʡƠ8+�%>Цʮ?Ă47MĂS϶-;

6Ϧß8�ËŌȩ>ʡƠ?ʑǩğ>Ò¥<̴�SI+�ʑǩğ<5�I)7?Čʿ¸8�

SI)1ɝ˅ï˂>Ͽ�Rŀɮ<ŐІ<;479SI)1��ɍ2Ȇɏ˝;ͷʈ̏M;!

τƦ)79SI-Y� 
� ËŌȩ<5�I)7?�Ǝϱ>ȩƃXˤ>Ǐ1S<…)I+9ĭɳ˝;ʸǴ8�T%9

�ąȸ…)I)1�ʽŞ>ËŌȩП2014ƽ 7ɉʽŞР?�͓ËŌ 2,096Ł�Ɔ˂ËŌ 626
Ł�ͺ 2,722 Ł8+�2000 ƽ8?�͓ËŌ 3,128 Ł�Ɔ˂ËŌ 246 Ł�ͺ 3,436 Ł8)
1>8�Ɔ˂ËŌ?Ŭē)1M>>�͓ËŌ? 1,000 ŁÆ¤>ʡƠ8+�Öȥ%>Q�;
ËŌʡƠ�ͰRUT>8)P���Àƽ 6ɉ<˹Ʃ8Ϥê'UI)1ȵɏǳɚ˕ƆË9Q
BğƆ˘ʎƆË>ĿŀƆË<İē)I)1�ɈĄ</>İḕȩ>ų'<З�I)1�̝

͛ƆË8?̙ 1000Ł>İḕ8+��ǳɚ˕ƆË8? 2000¾Æ¤�3000¾ι!>İē
̀8�:>ËŨMʣƵ<ι6ʸʌ8�ËŨ?ʲʂ<ĞIU79SI)1�˙ͧ?̝͛>J

;R,^]�l�ƕ˂͡MńIU79SI+��ŵƆ>ˮ̄̀>J;R,�ģƴ�ɨɞƏ

;:ǁ6̈́š>Ȱ�ĸЄ9�lr�8˙ͧ)79S�ͬϚ>ǁ'Xǳ*I)1�̝͛Ɔ>

Ɉï̇>ˮ̄?M3VYǠͯ8+��%>Q�;ǁ6̈́š>ȧ“ˮ̄̀9ʽŨ>ȉǏ̀X

Ǌ�ηY8̝͛Ɔ9͎ǂʽŨ9>ȗʮXŵĂ<)7ͤ!Ǡͯ��T9ǳ*I)1� 
� Ɔ˂ËŌ?%> 10ƽϥ8Ŭē)76TM>>�/U��͓ËŌ>Ŭē<̴�479SI
-Y�+;W3Ɔ˂ËŌ�R�͓ËŌE>˿ͤ?l��l<ͤ476476;6>8+�

Öȥ%>Q�<̝͛ƆË<ˍI47?!U;6>8)P���ƆËŌ9)7ˍIT��t

x?;6>8)P����IS<Mƛϣ˝<;S+ �ȫƤ�И!;41>8)P���

͕�;ʿˆ��T�9ǧ6I+�)�)�/>ª8͗ǿ̝͛Ɔ̀>¼ʓ>Ũ�ǖ�<ǁ�

S55�SI+�̝͛Ɔ͗ǿg�tn^�>Ϥê;:�͗ǿXªǟ9)1n�z��ų!

ͺˋ'U79SI+�%>Q�<͗ǿˮ̄̀�ʑέ8�TˀūXȪ�7ͤ!Ǡͯ��T8

)P��ͬϚ>Ȍŵ�ʑǩğ>̉�ɽϯ8+�ÀǕ>˙Ʀ<ɋǔ)79SI+� 
� ̝͛ƆË>M�Х5>Ǹɤ?·̐<Ϧ+TǸɤ8+�ËŌȩ�ʡƠ)I+9/U2#Ɔ

Ë>ĵô�ʡƠ)I+�¸ƎÀƽǄ>·̐?%UI8<;6Υƃ·̐8)1�·̐˝<×

ͩ>�TȻɋ<?ʂ�5�I-Y8)1��ʿ¸9)7·̐<��W47�I+9�Ǡͯ

;M>�¦ͯ;M>�ˤ<567�I+��IS<̭̲ΛȤX9T%9<QS̵̡͏Õ�

̲Ɵ+T%9?ώ#;#U@;SI-Y��À�ǄͰ˥+Ǡͯ��T9ǧ6I+� 
� ɈǕ<�˻�%>ЧƽϥȉǏ)79SI)1ǁŧſŌËXªǟ<9΄))76�169

ǧ6I+�ɏſŌË?�ſŌϢ�˻П͚ʇР�ĎſŌϢ�ŵϧǃŵ>łɏï˂�/)7ɵŖ
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>ʿ¸9)7όÿ'UI)1Ġŵ>ƨĸï˂X?*LЫŁ�Rɭǹ'U79SI+�ǁŧ

ſŌË8?����e�lxX˄67>ľ́9˫R-�̝͛ƆË HP >̫ȏ̑ʿ�ªǟ8
+�ČſŌϢ�R>Ǌ�̩ 8?�ISŐІM;!ŵ�;Â¸?;69>%98)1��

́�ŐІʮ��T%9�ąȸ)I)1�ɈMŵ�;ŐІ? HP>Ʌȯ8+�ǏȻ> HP?
φ˄Ǖ+8<ЧƽÆ¤̢χ)�ȯЛ'MÒ¥)͒ņ�TûƓ<¯)!;479SI)1�

΂ΔŌË<9�I)7MHP<ƚ)7ȁą˝;ǲͰMÿ'U1%9�R�QSКĒ˝;HP
<Ʌȯ+TǠͯ�87İSI)1�ſŌË8?�HP >Ʌȯ9͙Ήʴ>Øǹ<ł#7ɏſ
ŌË89SτLT%9�ʈƌ'UI)1�łɏĎſŌϢ�ªǟ9;Sɮ�;ɤ�ƕ-RU�

ʷ<ƨĸï˂�Rˋɋ˝;ɤ�Țɤ'U�/UXŝĻ9)7Àȵ>+@R)6 HP �Ɗǹ
)I)1�ɏ HP ?I2�ϓɍƊǹ8+��97MКĒ˝;M>9)7Ɗǹ)19�ų!
>ï˂�R9ͭL>͹͜X612��ſŌ>˞ɮ<ǳΑ)79SI+�HP ?Ɔˌ>Ј<
Ǐ1SI+�̝͛ƆX HP ¤<6�<КĒ˝<[���+T��ϙͯ8�SI+�/U<
QSƆ˂X?*Lų!>¾<̝͛Ɔ<͒ņXȏ47612!%9�ϙͯ8+�/>̣ə9

)7̝͛ƆË<ôË̀�Ŭē)�/U�ƆË>ʑǩğ<̴�TM>9ǧ6I+� 
� %>Q�<ƆËʑę<ϙͯ;ǁŧſŌË�/>ÃЧ5ſŌË<MǾƧ…)I)1�˻9

)I)7?ŵű;%9M�S�OSɼ)1ʮMų��SI)1��Чƽϥʑę+T%9�

8�97M͔6̢Ж9;SI)1�ĠʙψȢϓ>Ώï˂�΂ΔŌ>Ώï˂�/)7͈ªX

Ȉ)761261ɝ˅ï˂<ǳΑˈ)¤$I+� 
� Ƽǹ 27ƽǄÆϪ>ɵɋʿ¸9)7ƨĸï˂�όÿ'UI)1�ï˂>ĨΨ)1ĐςĒX
˙Ȝ)7̝͛ƆË>ĭɳXȦ47612�169ǧ479SI+�ƨĸï˂?*L�%U

�R>ʿ¸>ï˂<ɋǔ)79SI+� 
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̉ 82 Ŗȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓƆ̮ͥË<567  

 
� � � � � � � � � � � � � Ġʙψģ˘ŵƆɺƆϓĸ͌˂ʶƆ̗Ǜ˂ʶƆāϚ 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ȧȔ� ªʪ� Ŷ 

 
 
Ì̦�Tȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓ>�̉ 82ŖƆ̮ͥËX�Ġʙψģ˘ŵƆɺƆϓĸ͌˂
ʶƆ̗Ǜ˂ʶƆāϚ�ȉǏ+T%9��̉ 80Ŗȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓƆ̮ͥËПȱЭɖ
½εɩŵƆa��udc���lР8ʈƌ'UI)1� 
ȉǏɠ9)7�ųȩ>˞ɮ<ǚİēXϾ�ʑ˙;Ɔͥ˝ͻΎ>Ũ<;T%9Xɋǔ)7

ʥéXτL7�I)1�/>ûƓX¥ͼ<ͼγ…)I+� 
 

ͼ 
̉ 82Ŗȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓƆ̮ͥË 

 
СƽɉȵЭ� Ƽǹ 27ƽ 9ɉ 5ȵПŝɄȵР 
 
СË� ŨЭ� Ġʙψģ˘ŵƆǟʿ˼Ɔϓ 

ПĠʙψģ˘ŵƆ�6>Ϙc���lûР 
Ó� � ǾЭ�002-8072 ɐƺƳĠĢ�6>Ϙ 2ɓ 5 ˤ 

� � � � � [dnlЭJRƆŜϕƳ̰� �6>Ϙȧ“ŵЕ¥ί� Ǘɹ̙ 5ā 
� � � � � � � � ПɐƺЕв�6>Ϙȧ“ŵЕЭ̙ 25āР 
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� С�͓ʦІЭ� õ7ĸʦX·ƌ)76I+� 

Ǖȵ�ʥé¸Ěƣ�RʦІĜϵͯЀX9˫R-61)I+� 
 
� СʷĆΐʦЭʦ̀Эðƨɷϴï˂ 
� � � � � � � � � � � � ½ϕŵƆŁΆȧȔ� 

½ϕŵƆŵƆϬ̮Ŀ˂ƄƆБ� ʷƌȧȔ 
� � � � � � ʦІЭ�̝͉ûƕ˂͛ˮ̄ 37ƽϥ�RƆY2M>0 
� � � � � � ʦ̀�R>�tn�k 
� � � � � � � � )ˮ̄w�r2#>ΐʦ8;!�˻>ˮ̄>ʓU9/%�RƆ 

Y2%9�Ǚ1%9�8͗6ˮ̄̀>Ȱ�<9Ì�)16 
�tn�kMηL19΄)X'-7Ͼ#U@9ǧ6I+) 

� � � � � � ʦ̀>̟Á 
� � � � � � � � � ų!>ËŌ>˞ɮ�ǚƄ˫>Q�<�ðƨɷϴï˂?��� 
� � � � � � � � lv�[Ọɢ͛;:̝͉ûƕ˂ǩ̝͛>˔įŗƂ9ǳɚ< 

9#Tò˒Ǥ̎0>ˮ̄8�ɪL7ų!ɩ̳Xɼ'U� 
%>āϚ8>¨ˌ˝xt���z�8�SI+� 
˼Ɔˮ̄Ο>ʷƌЃšˮ̄ΟOŤˣˮ̄Я;:�%UI8 

� � � � � � � � <ų!>ŲϓΡϜXʼǙ'U76TÃ�ȵɏ̝͛ƆË>ʿ¸ 
� � � � � � � � Ỏ 81Ŗȵɏ̝͛ƆË̮ËϢП½ϕ�2008ƽР̌XɻÈ' 
� � � � � � � � U76I+� 

I1�ȵɏƆͥËΔ>˔įÕā˼ËſŌϢOȵɏƆͥȓ͒ 
� � � � � � � � ËʷĆˮ̄ŌƙɞſŌ>Ã�Ȭϓ˼Ɔ˧<9#Tɮ�;ſŌ 
� � � � � � � � Ë>ſŌ;:MɻÈ'U79SI+� 
 
� СǷ͵ËЭ� Ƽǹ 27ƽ 9ɉ 5ȵПŝɄȵРƆ̮ͥË̠¶Ǖ�ËŨι!< 
� � � � � � � � ͽƌ+T·ƌ8+ 
 
� � ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
̉ 82Ŗȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓƆ̮ͥË� ʥé¸Ěƣ 

� � � ʥéſŌϢЭϟĸɊ˺ПĠʙψģ˘ŵƆɺƆϓĸ͌˂ʶƆ̗Ǜ˂ʶƆāϚР 
� �   E-mail    Эbisei@hoku-iryo-u.ac.jp 
      ϸ� � ΄� Э0133-23-2513 
      FAX      Э0133-23-1385 
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ęʶͦ˂ˮ̄ǾĠʙψȢǾ<9#T˻>ˮ̄Э 
1ɜ>¥><?I2yk�^�612  

 
 
ʹ̆ͤȤʎ¾� εɩ�ЍŊ˃ɩȃ̮ͥĿˮ̄ɳɭ� ęʶͦ˂ˮ̄Ǿ� Ɨşϗεͦ˂Ѓš�  

û˅� ϐŷ 
 
 
ęʶͦ˂ˮ̄Ǿ?����� ƽ<̵̡ȣ̱<QSεɘʃ˃˧ƒˎͦ˂΃ЖŨ�Rʹ̆ͤȤʎ

¾εɩȃͥˮ̄ɳɭęʶͦ˂ˮ̄Ǿ9;SI)1�Ǐˮ̄Ǿ<?�ɏǾП5!@ƳР>G

��ʙŲ˔ˮ̄ȲͽПƟƼƳР�ĠʙψȢǾ�ɐƺ	
 �±ƮȢǾПМóƫƳР>Ч5>ȋʮ�

�SI+�˻>ĝĚ+TĠʙψȢǾ?��	�	 ƽ<εɘ˧ƒˎͦ˂΃ЖŨ>ĠʙψȢŨ9)

7˛̾ϒ˚Ćˊ�ʽŞ>˚ĆƳ	
 <ͽ̷'UI)1�/>Ǖ��	�� ƽ<ʽŞɐƺy��>+

"ϳ<Ñ̷+TɐƺƳ̸�©<˿α+T99M<�ˮ ̄ÕĈ>Ȍî�τLRU7�I)1�

���� ƽ<ʹ̆ͤȤʎ¾9;47�R?�ęʶͦ˂ˮ̄ǾĠʙψȢǾ9)7�W�ś>˂´

˂˃ϛ>9Q/ĦāX˂˃)76Tŵϗεşƶ<967�ϗεͦ˂<Ϧ+Tˮ̄Xªǟ9

)1¸ɩXȘτ)7�I)1�I1�Ġʙψ>ˎ˃ʽŨ8ŐІ9;476T˓˔>˔ǩϡ

ƌO�ΐ̽�ˮä�ȃͥ˦΍;:Xρ*1ȃͥȾĲ;:�ƒˎͦ˂>ł¤>1L>Ťˣɩ

ĚMȉǏ)76I+� 
ʽŞ�ĠʙψȢǾ8?ŵͱɰϗεŨ8˂˃ǩϩƑͯŗ9;T�´ǽʭ̌>ʍ´ϲƑ9Q

B¥˗�”ʭ̌>˓˔<567�/UR>˙˔ɳɭXȸR�<+T99M<�˓˔>΀Ȯ

ȃͥ>ИǄğ9ėə˝;·Ϩ̏>̏ƌXˤȐ)1ˮ̄Xͤ476I+�´ʵ>¥˗>įŗ

>�5<h��}���SI+�˻13>ˮ̄e���?�%UI8�˔ǩϡƌ̌>ɩĚ

Xρ*7ĵϵ)1ʵˆɔh��}�<9#Tǩʸ>̢ƽ˝űğ<567ͷɗ)7�I)1� 
ʵ>h��}�˕?�ÆČ?´˄ϴƂʵ;:>ͅ˄ʵ<ų˙+T˓˔8)1��ιƽ�

´˄ʵ�ʷ<ȟ´ʵ<9#T˙˂�Ŭē)�ϗε̢Œ¤ŵ�;ŐІ9;476I+�h�

�}�<? 2500 ́Æ¤>ͣʠŠ��SI+��ʽŞǺ�ś8?�ʵ>h��}�˕>į
ŗ9;TͣʠŠ8�ˏų6>? Salmonella TyphimuriumПSTР8+�ιƽŐІ9;47
6Tǹʵ8>˙˂>ų!? ST <QTM>8+�80 ƽÅI8?�ST <QTȟ´ʵ>h�
�}�˕?IU8)1��1990ƽÅ<ô47�R/>˙˂ȩ?ǨŬ)I)1�ǏĄ�%>
Q�;h��}�˕>˙˂Ŭē>įŗ9)7�ʬĮЏȭ>ų̥̌<Í�Ɣ¬è>ͯŗ�ʏ

ˤ'U76I)1�)�)���l�\��yϸʂʐęПPFGEР̌<QTύÌƂŠ>ͷɗ
̣ə�R�1992ƽÆϪ�ā϶͛<đ˝;űğ�Χ�76T%9�ȸR�<;SI)1 1) 2) 5) 

6)�+;W3�STųč́ǩ�Z�kŠ 104 (DT104)9ŀ�>ύÌƂŠПPFGE IŠРX˳
+͛�Ŭē)761>8+�DT1049? ST<967 200́ЊÆ¤�T�Z�kŠ>�5
8�1986ƽ<͙ś8ÿʽ)�/>Ǖ�1990ƽÅ<ô47¨ˌª<ǁIS�¾>ЍªɿO�
ƒˎ>h��}�˕>įŗ͛9)7ŐІ9;41͛8+�Ǻ�ś<967?�ISʏˤ'

U76;6�M)UI-Y��ϦͮşȰ<967Ѝªɿ>ŵ�;˙˂MŧŅ'U76I+�

ų!> DT104?[��j���d����_{g���lx��x�]j��h��Z�
č�vx�h]d��;:>Ơ;!9MЩč>͟č<ƚ+T́ǩX˳)�ϙ˕Û�ų69

6�˒Ɔ˝Ͷʮ�R�ǘɔ> STQS˔įǩ>ǎ6%9�˳Ŏ'U76I+�/%8�Ǻ�
? DT104>˔įǩϦσŗƂXȖ̜+T1L<�f~�ͷɗXƎȲ)19%V�%>͛�˜
ȵŉɿ̛9ǩΤ�Q!Ï1͢ П̨ArtA/ArtBРX˃˂+T%9X˙Ͱ)I)1 3)�'R<�
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%>ɿ̛?˜ȵŉɿ̛ǳķǩ G͢˛ΤX ADP��j�ğ+Tɿ̛8�T%9MȸR�<
+T%9�8�I)1 4)�˜ȵŉɿ̛>ˮ̄96�@�1980ƽÅ<�ĠʙψŵƆ͟Ɔϓ>
Ƈ»ï˂9Ŧ˅ï˂>΅̝;ɿ̛>Ø˄�b{m�>ͷȸ9�%>ɿ̛<QT ADP ��
j�ğ>ɯ˝āƂ8�T GTP̣Ŀ͢˛8�T Gi>˙Ͱ��SI+�Ƈ»ï˂? ADP�
�j�ğɿ̛8�Tk�v�[ɿ̛9g��ɿ̛<568�˜ȵŉɿ̛�Чˏˤ> ADP
��j�ğɿ̛8�T%9�R��ɜ>¥<?yk�^�Чġ6109`tn]<ͼγ'U

76I+�˻13>Ͱÿ)1ɿ̛?Öġˤ<;T�W�SI-Y��ɜ>¥<?I2Ɵ'

;yk�^�6TQ�8+� 
ǹʵŠh��}�˕Ŭē?Čλ>ЏАǐǴ>űğ<QT9%V�ŵ�;ͯŗ8�T%

9?ϥϊ6;6M>>�ʽŞ�ǹʵŠh��}�˕>˙˔ɳɭXͷȸ+T1L�%>͢˛

>˂ʶʑǩ9QB˔įǩ9>Ϧσǩ<567>ͷɗXτL76I+� 
DT104? 2000ƽÆϪ/>ā϶ȩ�ʡƠëł<�S�/U<ÅW47ȴƄ>�Z�kŠ

<āЊ'U;6ȯ1;ύÌƂŠПPFGE VIIŠРX˳+ųč́ǩ ST�ÿʽ)�̔ Ş8?�

Ġʙψ<967ɈMų!ā϶'UT̗̦9;476I+�%>͛?�artA/artB ύÌƂX
âȏ)76I-Y��̝ įǩ��l�y¤<͟č́ǩύÌƂ�°476T%9Xʷǝ9)�

�ϓ>͛?%UI8JRU;�41n�Zq��́ǩ>ǐΤ�ΈLRUI+ 5) 7)�%>Q�

;ˮ̄�R�ϚŲ8ā϶'UTh��}�>ύÌƆ˝ǩʸ?�ƌ8?;!�ȩƽĪÑ8ű

ğ)76Tʸʌ�ȸR�<;47�I)1�%UR>˔į͛X΅̝<āɗ+U@�I1Ã

>́Њ>yk�^�Ͱ5�T�M)UI-Y� 
 
βγ· 
(1) Tamada et al., J. Clin. Microbiol. 39:1057-1066. (2001) 
(2) Tanaka et al., J. Clin. Microbiol. 42:1807-1812.(2004) 
(3) Saitoh et al., Microbioogy 151:3089-3096 (2005) 
(4) Uchida et al., Microbiology. 155:3710-3718. (2009) 
(5) Tamamura et al., Appl. Environ. Microbiol. 62:3768-3771. (2011) 
(6) Kurosawa et al., Veterinary Microbiol. 160:264-268. (2012) 
(7) Tamamura et al., Pros One. 8:e77644.(2013) 
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Ȁ

ȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓËĊ  
 
̮� Ċ 

1. � ɏË?ȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓ96�� 
2. � ɏË?ĠʙψŞÓ>̝͛ƆϦßˮ̄̀<Q47̵̡'UTŘÕ8�T� 
3. � ɏË?̝͛ƆЃš>τɹXàτ+T%9Xˤ˝9+T� 
4. � ɏË>ˤ˝Xωǹ+T1L<ɵ>Q�;¸ɩXͤ;�� 
� � � ]УƆͥϵËПƆ̮ͥË�ϵ΍Ë̌Р>Ϥê 
� � � �Уȵɏ̝͛ƆËɏϓ9>σ̤ 
� � � �Уśû>ϦßΏɳϦΏƆË9>σ̤ 
� � � {У/>ÃǠͯ9ΈLRUT¸ɩ 

 
Ë� Ō 

5. � ɏË>Ωȶ<΢ǹ+T¾?ËŌ9;T%9�8�T� 
6. � ËŌ?ËΟX̚L;#U@;R;6� 
7. � ËŌ?/>ɩ̳XƆ̮ͥË<967˙ͧ+T%9�8�T� 
8. � ËŌ?΂ΔŌ 1ŁÆ¤>΢ǹXǙ1¤8ɏË>φŒ<Ϧ+TΔɤX΂ΔŌË<Țÿ

+T%9�8�T� 
9. � ɏË>Ωȶ<΢ŀ)�ɏË>ʑęXȝĔ+T1L<�ɾƽ�ƌ>΢ĔËΟX̚L1

ŘÕ�T6?æ¾X΢ĔËŌ9+T� 
 
ǓŌĲBǓŌË 

10. ɏË<ɵ>ǓŌX9!� 
ȢϓϢ� 1Ł� � ΂ΔŌ� ͗ƻŁ� � ǆĚß� 1Ł 
Ëͺß� 1Ł� � ƿ¸� � ͗ƻŁ� � Ëͺˢ¸� 2Ł 

11. � ɵɋȢϓϢ?ʽ΂ΔŌ>ºό<Ť6�%UXƌL̮Ë<967¶ȂXǙT� 
12. � ȯ΂ΔŌ?ËŌ>ª�R�ȢϓϢ�%UXſœ+T� 
13. � Ëͺˢ¸�ƿ¸�ǆĚßĲBËͺß?ËŌ>ª�RȢϓϢ�%UXſœ+T� 
14. � ȢϓϢ�ƿ¸�ǆĚß;RB<Ëͺß?Ëͺˢ¸<;T%9�8�;6� 
15. � ȢϓϢ?ɏËXÅͧ)�ËĚX̦ȍ+T� 
16. � ΂ΔŌ?ȢϓϢ>όÿ>G��ɏË>¸ɩ>Éˋ�̆ ɤ�φŒ̌<567΂Δ+T� 
17. � ΂ΔŌË>Δ¸?�ÿƵ̀>χĦȩXȏ47ʈ-T�Ð)�ĺŃŀȩ>ŨĿ?Ȣϓ

Ϣ>ąȮ<QSʈ+T� 
18. � ƿ¸?ȢϓϢXͪÔ+T� 
19. � Ëͺˢ¸?ɏË>ËͺXˢɞ+T� 
20. � ΂ΔŌËĲBƿ¸Ë?ȢϓϢ�Ĺϵ+T� 
21. � ǓŌ>Èɋ? 2ƽ9)ýÈXŽ$;6� 
22. � ǓŌ<ɴŌX˂*1ŨĿ>ǕÈǓŌ>Èɋ?�ČÈ̀>ɼÈɋϥ9+T� 

 
ϵ� Ë 

23. Ȣϓ̮ËĲBƆ̮ͥË?�įĊ9)7ƽ< 1ŖϤê'UT� 
24. Ȣϓ̮Ë<967ȢϓϢ?ËĚ>ŧŅXͤ;�� 
25. ɏƆË>φŒ>Ťɏ<Ϧ+T¸ЀĲBɏËĊ>űɅ?�ËĚ̮Ë<967ÿƵ̀>
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χĦȩ>΢ŀ<Q47ʈƌ+T� 
26. Ȼƍ<Ǥ*7Ã>ƆË�ˮ̄Ë̌9Ŀŀ)7ϵËXϤê+T%9�8�T� 
27. ̮ËϢ?�įĊ9)7Ɔ̮ͥË>�͓ʦІQSí˺;˙ͧXόÿ)ͧǒ);#U@

;R;6�/>Ł˾Xȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓËΣ9+T�12)ͧǒ>ûƓ?̮

ËϢ<�È+T� 
 
Ɔ̮ͥËϢ 

28УƆ̮ͥËϢ?�΂ΔŌË8Ș͝)�Ȣϓ̮Ë8ʈƌ+T� 
 
Ë� ͺ 

29. ɏË>̢Ο?ËΟĲB΢ĔËΟ�ȵɏ̝͛ƆË�R>ͪĔϜ�/>Ã>ĵôXM4
7%U<î7T� 

30. ɏË>ËͺƽǄ? 1ɉ 1ˤ<žIS 12ɉ 31ȵ<̠WT� 
31. Ëͺˢ¸?%>Ë>Ëͺ>ˢɞXͤ�M>9+T� 

 
¸ĚǾ 

32УɏË>¸ĚǾ?ȢϓϢǾŞ>ɳϦ<̷!M>9+T� 
 
Ä� Ċ 

33. %>ËĊ?Ƽǹ 3ƽ 2ɉ 27ȵQSȲͤ+T� 
34. ËĊ>űɅ?΂ΔŌË>Δʈ<QSȢϓ̮Ë>ȂΈXǠͯ9+T� 
35. ȢϓËŌËΟ?ƽЇ 1,000ü9+T�΢ĔËΟ?�ĸ 10,000ü9+T� 
36. ΐƴΑ˴Ϝ 

]�ϵË>ΐƴ<ƚ+TΑ˴ϜĲBȳΟXȢÿ+T%9�8�T� 
�УϵË>ΐƴΑ˴Ϝ?�ĠʙψŞÓ>ΐƴ<567? 2¢ü�/>Ã>ΐƴ<

567? 3¢ü9+T� 
�УΐƴΑ˴Ϝ>űɅ?΂ΔŌËĲB̮Ë8%UXŧŅ);#U@;R;6� 

37УƆ˂ˮ̄ŹĕϜ 
]. ĠʙψȢϓƆ̮ͥËϤêş9˙ͧ̀�ǾƧ+TŵƆ�ŵƆϬ9�ϋϰ8�T
ŨĿ�ĔǹϜ9)7 1¢üXȢϓËƿ¸�΂ΔŌË>ƙΔX̢7Ȣ̥+T� 

�. ƚΘ̀?ŵƆƆϓƆ˂9ŵƆϬ˂9+T 
38.  %>ËĊ?Ƽǹ 10ƽ 1ɉ 1ȵQS�ϓȣɷȲͤ+T� 
39.� %>ËĊ?Ƽǹ 14ƽ 1ɉ 1ȵQS�ϓȣɷȲͤ+T� 
40.  %>ËĊ?Ƽǹ 16ƽ 1ɉ 1ȵQS�ϓȣɷȲͤ+T� 

  41.  %>ËĊ?Ƽǹ 24ƽ 1ɉ 1ȵQS�ϓȣɷȲͤ+T� 
  42. %>ËĊ?Ƽǹ 25ƽ 1ɉ 1ȵQS�ϓȣɷȲͤ+T� 
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日本細菌学会北海道支部学術総会歴代開催記録 

Ŗ Ϥêƽɉȵ ̮Ë¨΄¾Ф̮ËϢ ̮ËϤêŨǾ 
18 1961.2.17  ĠʙψŵƆģƆϓΐť 
19 1961.11.28  ĠʙψŵƆεƆϓȯБ 
20 1962.2.17 ɧ̈­ϴПĠʙψŵƆģƆϓР ɐƺģ˼ŵƆͮ̉Цΐť 
21 1962.11.17 Ў˅ǁŷПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР Ġʙψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿ 
22 1963.2.23 ƨ˅ƈ͙ПĠʙψŵƆģƆϓР ɐƺģ˼ŵƆͮ̉Цΐť 
23 1963.12.6 ɧ̈­ϴПĠʙψŵƆģƆϓР ĠʙψŵƆεƆϓɏБªΐť 
24 1964.2.22 Ƽǻě¡ПĠʙψŵƆʻģƆϓР ĠʙψŵƆʻģƆϓ 
25 1964.12.4 ɘ� ő̻Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР ɐƺģ˼ŵƆͮ̉ 3ΐť 
26 1965.2.19 £ʕŕϑПĠʙψŵƆʻģƆϓР ˅ζͫ͟�� 6а 
27 1965.12.3 Ў˅ǁŷПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР Ġʙψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿ 
28 1966.2.18 Ê͙͠ʋПĠʙψŵƆʿƆϓР  
29 1966.12.9 ŵį� ωПĠʙψŵƆ̣ɢˮ̄ǾР ˅ζͫ͟�� 6а 
31 1967.12.9 ɘ� ő̻Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР ɐƺģ˼ŵƆͮ̉ 3ΐť 
32 1968.2.23 Ў˅ǁŷПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР ɐƺģ˼ŵƆͮ̉ 3ΐť 
33 1968.12.6 ƨ˅ƈ͙ПĠʙψŵƆģƆϓР ɸ˅�� 
34 1969.2.27 Иɲ̻ŷПĠʙψŵƆ̣ɢˮ̄ǾР ɸ˅�� 
35 1969.12.12 £ʕŕϑПĠʙψŵƆʻģƆϓР ɸ˅�� 
37 1971.1.22 Ў˅ǁŷПĠʙψŵƆģƆϓР ɸ˅�� 
38 1972.2.26 ŵį� ωПĠʙψŵƆ̣ɢˮ̄ǾР �x^�� 6аΐť 
42 1974.9.27 ɘ� ő̻Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
43 1975.9.26 ɘ� ő̻Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
44 1976.9.17 ʱΕ� ʣПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР Ġʙψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿ÷˄ɖΐť 
45 1977.9.30 ʱΕ� ʣПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР �x^�� 6аΐť 
46 1978.9.29 ϝɌ� ɸПĠʙψŵƆɺƆϓР Ġʙψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿ÷˄ɖΐť 
47 1979.9.22 ϝɌ� ɸПĠʙψŵƆɺƆϓР ĠŵɺƆϓΐť 
48 1980.9.26 ɥƭ� ͔ПĠʙψŵƆʻģƆϓР �x^�� 6аΐť 
49 1981.9.17 ɥƭ� ͔ПĠʙψŵƆʻģƆϓР �x^�� 6аΐť 
50 1982.9.17 ƨɏç�ПĠʙψŵƆò˒˼Ɔˮ̄ǾР �x^�� 6аΐť 
51 1983.9.9 Н˅ĵƂПĠʙψ͟˼ŵƆР  
52 1984.10.26 Ў˅ǁŷПĠʙψŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
53 1985.9.13 Ў˅ǁŷПĠʙψŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
54 1986.9.19 ÊÔƨǇϑПƒˎͦ˂΃ЖŨĠʙψȢŨР �x^�� 6аΐť 
55 1987.9.25 ƟʱǬ¹Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
56 1988.10.21 ƟʱǬ¹Пɐƺģ˼ŵƆģƆϓР ŵρSöŜ��(�d�x)ËΔƏ 
57 1989.9.29 Ɛƭɟ�Пƒˎͦ˂΃ЖŨĠʙψȢŨР ƒˎͦ˂΃ЖŨĠʙψȢŨËΔƏ 
58 1990.9.28 Ɛƭɟ�Пƒˎͦ˂΃ЖŨĠʙψȢŨР  
59 1991.11.15 ˞ƭ˫̘ПĠʙψŵƆģƆϓР �x^�� 6аΐť 
60 1992.11.20 ˞ƭ˫̘ПĠʙψŵƆģƆϓР ĠʙψŵƆ˜ƽͼǦËБΐť 
61 1993.11.13 ƼɦƅǡПϗεƆŜŵƆʻģƆϓР ϗεƆŜŵƆʻģЧĽБ 
62 1994.10.29 ªƫ͔ǜПĠʙψ͟˼ŵƆ͟ƆϓР Ġʙψ͟˼ŵƆ 
63 1995.10.7 ДŨ­ͦПĠʙψģ˘ŵƆɺƆϓР Ġʙψģ˘ŵƆб1ΐť 
64 1996.9.21 ʆĸɷǡПƒˎͦ˂΃ЖŨĠʙψȢŨР εɘʃ˃˧Ġʙψεɩ΃ЖŨ 
65 1997.10.25 ʢϏ̩ˉПĠʙψŵƆɺƆϓР ĠʙψŵƆͥ¼ʓËБ 
66 1998.10.24 ϕ̒áȬПĠʙψ̆ͦ˂ˮ̄ǾР Ġʙψ̆ͦ˂ˮ̄Ǿΐť 
67 1999.10.23 ͠˅ȼ£ПɐƺƳͦ˂ˮ̄ǾР ɐƺƳͦ˂ˮ̄Ǿ 
68 2000.9.28.29 ªɣȸŷПǋČŵƆģƆϓР ǋČŵƆģƆϓ 
69 2001.10.27 ̧ϻ͔ˉПĠʙψŵƆʃ˃ƆϓР ĠʙψŵƆʃ˃Ɔϓ 
70 2002.10.26 ͚ʇ˥ŋПϗεƆŜŵƆʻģƆϓР ϗεƆŜŵƆƆ˂�Т� 
71 2003.9.14 ŵƨ  ǞПɖ½εɩŵƆР ɖ½εɩŵƆ 
72 2004.9.3 ͠»ɃǋПɐƺģ˼ŵƆР ɐƺģ˼ŵƆͼǦ�Т� 
73 2005.9.17 ɝ˅ç�ϑПĠʙψŵƆР ĠŵƆͥ¼ʓËБ 
74 2006.9.2 ˱Ι� ʖПɐƺģ˼ŵƆР �x^�� 6аΐť 
75 2007.9.8 ªʪ� Ŷ (Ġʙψģ˘ŵƆ) Ġʙψģ˘ŵƆhv�]xc���l 
76 2008.9.6 ϝɌƌǑ (ĠʙψŵƆ) ĠŵʻģƆˮ̄˼ÄƧęʶ˔Ϭΐť 
77 2009.9.18 ƨĸī® (ĠʙψŵƆ) ĠʙψŵƆ˜ƽͼǦËБ 
78 2010.9.3-4 ˅ɒ� Ζ (ϗεƆŜŵƆ) ĠʙψŵƆ˜ƽͼǦËБ�ϗεƆŜŵƆƆ˂��� 
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79 2012.8.28-29      ƭɏǬƂ�åŜ­˂ (ƶǁˎ˃ŵƆ) 9�3��i 2FͲ̓ͳƏ 
80 2013.8.30-13 «̼ð� (ɖ½εɩŵƆ) ɖ½εɩŵƆ˂ʶ˃ɩƆϓ 
81 2014.8.29-30 ɱ˅Î� (ɐƺģ˼ŵƆ) ɐƺģ˼ŵƆģƆϓ͎ǂȧ“ˮ̄ɦ 1ϯΐť 
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日本細菌学会北海道支部 平成27-28年度新役員・名誉会員名簿 
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編集後記 
 
� ̉81Ŗȵɏ̝͛ƆËĠʙψȢϓƆͥϵË�ŵˡʌ8�41%9XŵűƁ)!ǧ6I+. %UM�
ϙ<̮ËϢ>ɱ˅ï˂'R<lrt�>Ȱ�>&ơĒ>9�$�ȢϓËËŌXÅͧ)7Į!ǚ˴ˈ
)¤$I+. ȢϓËHP(http://www.jsb-hokkaido.net/)<”̠¶>&ȒȎ”E>��d�Π47�SI+
>8&ʹ¥'6�ɔƽ?ªʪï˂�̮ËϢ9)7�6>Ϙ<7Ϥê'UI+. []w\[ʣγ>̛
ɀR)6ƆË<;T%98)P�!! ų6<ɋǔ)76I+. ƍ)!9Љ6)I+.�  
 
� '7ŵű9ǣ)6ª�į̂>&Ţ̋Xǥ!9Ǌ�ķ#612��S�9�&(6I)1. ǏĄ>
·ƌQSυ!;SI)1�˞ɮ>&ĩĒ>9�$8ĠʙψȢϓ23ĽXϖã+T%9�8�Ɖũ)
76I+. ÀĽ?1̝͛ƆË>ƜɔXΉT29І)1ʷϵĽ9)7�Ϣƽ̝͛ƆË>φŒ<ȞWR
U7�1Ɵʱï˂<&ƕ̂612!99M<�ƿ¸>ï˂�ŵƹ<ôUɇWSI)1>8�͏Ʊ̟
ÁMú=�̝͛ƆË>Ɯɔ<567ʲ!Ή47612�I)1. .A&ʹ!2'6. 
 
� Àƽ�ɕ8ȢϓϢXɐƺģ˼ŵƆ>ɱ˅ï˂<¼Å61)I+. ȢϓËƿ¸΂ΔŌ>J;R,Ȣ
ϓËŌ>˞ɮ<Ĕ#RU;Y9��ɱ˅ï˂<ʯ¸�x�Xʢ+%9�8�Ɖũ)76I+.  4ƽ
ϥɏǏ<�S�9�&(6I)1. ĠʙψȢϓË?Ǿƶ�Ɵ'!9M�'I(Iˮ̄ЃšXv��
9+TɪL7ųɮ;ˮ̄ϵŘ29ǧ476I+. />ųɮǩ�ȉâ'UT%98�͗6Ȱ�>͒ņ
>ķ#ˠ�ȉâ'U�/>%9�ƆË>ʑǩğ<̴�476!>8?;68)P��.  
 
� ɱ˅ȢϓϢȯÕĈ>M9ȢϓË�'R<ˡS¤�476!%9Xɋǔ61)I+. ɵĽ?ɔƽ<
;SI+��Ö�Éˋ�&(6I)1R9˫R-!2'6. ËŌ>˞ɮ�R>ƕ̂X9ǔ3)76
I+.� ËŌ>˞ɮ�47>ȢϓË. ˞ɮ�R>ÉˋXȯȢϓϢI8yjyj9ƕ-!2'6. 9ǔ
3)76I+. 
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